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Resumen

En el presente trabajo se apuesta por la introduccién de las tecnologias de informacion
geografica en el desarrollo del curriculo de Bachillerato para la asignatura de Geografia. Se
argumenta que su utilizacion comporta una serie de ventajas tanto para el alumnado en
formacioén como para la ciencia geografica, asi como una respuesta a la creciente demanda de
una utilizacion eficiente de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. Ademas, se
sugiere que su empleo tiene la ventaja de introducir al alumnado en los Sistemas de Informacién
Geografica y que conozcan técnicas de trabajo mas proximas a la Geografia como profesion y
disciplina académica. De esta forma, se proponen varias actividades con diversas Tecnologias
de Informacion Geografica como herramienta auxiliar o complementaria para el desarrollo
curricular de la Geografia de 2° de Bachillerato, pretendiendo ser una guia para todos los
profesores y profesoras de esta asignatura.

Palabras clave: Tecnologias de Informacion Geogréfica, Sistemas de Informacion
Geografica, Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, Geografia, Cartografia Digital.

Abstract

The aim of this paper is to introduce the Geographic Information Technologies into
Geography as a subject of the Spanish Bachillerato. It will be argued that by using these
technologies, students as well as Geography as a science, will profit from it. In addition, it is an
answering to the growing demand for the responsible use of the Information and
Communication Technologies. Furthermore, it will be suggested that using this technology has
the advantage of introducing the Geographic Information Systems to the students so that they
will know working technics which are more closely connected to the branch of Geography in
the labour market and to the geographical science as an academic discipline. Thus, several
activities containing different Geographic Information Technologies are proposed as auxiliary
or complementary tools for the curriculum development of Geography as a subject in the
Bachillerato, representing a possible guide for all the Geography teachers.

Key words: Geographic Information Technologies, Geographic Information Systems,
Information and Communication Technologies, Geography, Digital Cartography.






Introduccion

Las Tecnologias de Informacion Geografica (en adelante, TIG o TIG’s) suponen a dia
de hoy multiples herramientas, de las cuales un gran nimero son muy accesibles para cualquier
usuario con acceso a internet y su utilizacion es cada vez mas sencilla e intuitiva a la vez que
popular. Se engloban dentro de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (en
adelante TIC o TIC’s), cuya utilizacion se extiende en el sistema educativo afio a afio. Aunque
practicamente cualquier persona joven esta familiarizada con alguna de ellas, como por ejemplo
los mapas que tiene en su movil, no siempre se entienden sus posibilidades o incluso su
significado geografico. En paralelo, la Geografia como asignatura en secundaria aparece
habitualmente desligada de esta nueva realidad y se mantiene en viejos paradigmas descriptivos
y memoristicos que utilizan como referencia el libro de texto, siendo la introduccion de las TIG
hasta el momento muy reducida o anecdotica debido a diversos factores.

Mas atn, muchos y muchas estudiantes no reconocen la profesion del geografo y la
geografa ni la propia Geografia como ciencia académica como lo que realmente son, todo ello
en una situacion en la que en Espafia el nimero de graduados y graduadas en Geografia no se
encuentra en crecimiento. A su vez y como es natural, el nimero de gedgrafos y geodgrafas que
llegan a la docencia no es demasiado elevado. Muestra de esto ltimo es el hecho de que el
autor de este trabajo ha sido el unico titulado en Geografia y Ordenacion del Territorio que ha
cursado el master habilitante para ser docente de secundaria en el curso 2016/2017 en la
Universidad Auténoma de Madrid. La naturaleza de elaborar un trabajo como este, que pretenda
impartir una Geografia conectada con la realidad y la actualidad, asi como con la profesion
geografica, bebe precisamente de este hecho. Rodeado de graduados en Historia y, en menor
medida, en Historia del Arte, he reafirmado lo que ya sabia: que somos pocos, muy pocos.

Ser profesor o profesora de Secundaria no es en absoluto visto como la profesion mas
prestigiosa. En mis afos como estudiante del grado en Geografia, asi como en el posgrado no
he parado de advertir una curiosa paradoja; existe un descontento muy grande en el mundo
académico por la desconexion de la Geografia de Secundaria con la Geografia de la academia
y la Geografia profesional, pero, al mismo tiempo, cualquier gedgrafo o gedgrafa que manifieste
vocacion docente, es visto como alguien que en cierto modo ha fracasado, que se ha ido de la
ciencia. ;[No es esto un absurdo? Yo soy uno de entre ellos y ellas, a pocos que seamos.
Precisamente mi pasion por la Geografia y por la docencia han ido de la mano, y considero que,
en manos de las personas como yo, que juntamos ambas pasiones, estd erradicar esa
desconexion que existe todavia a muchos niveles entre la educacion secundaria, la academia, la
profesion geografica y el conjunto de la sociedad.

Es por todo esto que, en el presente trabajo, queremos hacer una contribucion que ayude
a cambiar esto, que aporte herramientas para acercar al alumnado a técnicas de estudio y trabajo
de la Geografia y les haga entender el sentido geografico que tienen nuestras vidas. Esto es, a
través de las TIG, planteandolas como herramientas de trabajo para el desarrollo de contenidos
curriculares. Nuestra propuesta pretende ser realista y, sobre todo, util para las profesoras y
profesores de Geografia que decidan utilizarla, por lo que las actividades que introducimos se
estructuran de tal forma que cualquier profesional interesado podria elegir una o varias, o bien
utilizarlas todas en el desarrollo de los contenidos curriculares.
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1. Justificacion

La Geografia en los niveles de Educacion Secundaria se encuentra en una situacion
particular. La docencia de Geografia suele ser asumida por docentes especializados en Historia
y, en menor medida, en Historia del Arte y otras formaciones afines, frente a un nimero no muy
elevado de docentes especializados en la propia disciplina. En las ultimas décadas se produjo
un divorcio en los niveles de educacion universitarios entre la Geografia, la Historia y la
Historia del Arte, hasta el punto de que en el sistema de grados adaptado al Espacio Europeo
de Educacion Superior (EEES), tres recién graduados pueden ni reconocerse como
profesionales con perfiles afines, a menos que estudien el master de profesorado necesario para
ejercer la docencia. Este divorcio del que hablamos ha venido acompafiado, al mismo tiempo,
de una ultra especializacion de cada perfil, especialmente para aquellos que inician una carrera
investigadora, lo cual tiene sus ventajas e inconvenientes. El Grado en Geografia, por su parte,
parece jugar un complicado y delicado papel en este nuevo panorama: se ha convertido en un
grado con menos demanda frente a Historia e Historia del Arte y, también fruto de ello, pocos
geografos llegan a formarse como docentes de secundaria y, en conclusion, parece que nos
augura un panorama en el que raramente la Geografia serd impartida por geodgrafos. Si bien es
cierto que muchos historiadores e historiadores del arte pueden hacer un excelente trabajo
impartiendo Geografia, debemos ser conscientes de que en muchas ocasiones esto no ha
ocurrido y no son raras las experiencias de alumnos y alumnas de ESO o Bachillerato que
confunden la Geografia con enumerar e identificar paises, capitales y accidentes geograficos.
Mas atn, estudiantes de Grado recién ingresados en la facultad desconocen algunos de los
aspectos mas basicos de en qué consiste esta ciencia y, al mismo tiempo, debemos preguntarnos
si no existe aqui un circulo vicioso en el cual el grado de Geografia ve su demanda mermada
debido a un desconocimiento extendido de lo que es la ciencia geografica.

Allende el plano docente en secundaria, y sin entrar a valorar la formacion universitaria
actual de la Geografia, también debemos tener en cuenta que en nuestra sociedad actual la
imagen erronea de la Geografia prolifera, lo cual como es logico guarda relacion en ambas
direcciones con la dificil situacion de esta ciencia en la educacion y viceversa. Se me da mal la
Geografia o soy malisima en Geografia son frases que habitualmente nada tienen que ver con
dificultades en habilidades espaciales de las personas que las pronuncian, sino que
habitualmente hacen referencia a que desconocen en qué pais se ubica una determinada ciudad
o cual es la cordillera que se encuentra al norte de su region.

Ante esta situacion, es evidente que la Geografia no pasa su mejor momento ni en la
docencia ni en la sociedad en general. Pero, paradojicamente, al mismo tiempo nuestra sociedad
es mas geografica que nunca, debido a la popularizacion de dispositivos GPS y de servidores
de cartografia que cada persona tiene a su alcance. La forma de viajar ha cambiado y el mapa
es mas utilizado que nunca, eso si, en formato digital, con iméagenes satelitales y un elevadisimo
nivel de informacion. Algunas de las prestaciones relacionadas con este tipo de tecnologias eran
impensables hace poco mas de 10 afios: en 2007 salia al mercado el primer iPhone, todavia
empezaria una batalla entre Apple y Blackberry para liderar el mercado de los smartphones que
se universalizarian en menos de tres anos con la popularizacion del sistema operativo Android
y la llegada de maltiples dispositivos econdmicos. Paralelo a esto, las redes sociales han
experimentado un crecimiento abismal y, al igual que los mapas digitales, han pasado de tener
como principal soporte el computador a compartir espacio con los dispositivos moviles o
incluso cedérselo por completo. Hoy en dia se pierde menos gente buscando una direccioén o
tomando el transporte publico, simplemente porque disponen de una base de datos muy
completa en su mano, a s6lo unos toques de pantalla. Esta popularizacion de los mapas y las
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TIG’s en general podrian tener efectos en las nuevas generaciones; aquéllas que nazcan
conociendo y manipulando este tipo de herramientas desde muy pequefios, asumiendo su
existencia sin mas cuestionamiento.

Pero, mientras que la sociedad se ha conectado a la Geografia digital, la docencia de la
Geografia parece haberse resistido a incorporar estas herramientas, como desarrollaremos
posteriormente. En el marco de una educacion renovada como la que los tiempos actuales
exigen, parece entonces obvio que no debemos ignorar ni dejar de utilizar las TIG’s y, mas aun,
aprovechar la popularizacion de herramientas como Google Maps y una mayor facilidad de los
jovenes para entender un mapa. Ello nos permitiria introducir recursos mas complejos y
versatiles presenta una oportunidad de oro para rescatar la Geografia de la confusa situacién en
la que parece haberse quedado en el grueso de centros educativos y del imaginario social
colectivo.

Es asi que en este trabajo tenemos el propdsito de contribuir a esta renovacion,
proponiendo las TIG’s como herramienta para la docencia de Geografia en segundo curso de
bachillerato, transmitiendo el conocimiento de la ciencia geografica con su pareja, la
cartografia, a través de los soportes que las generaciones actuales por una parte entienden y por
otra veran cada vez mas evolucionados, en aras de que sean capaces de desarrollar un
pensamiento geografico, entiendan y aprecien los contenidos y les resulten utiles a partir de
desarrollar y protagonizar ellos mismos su propio aprendizaje.

Este uso responsable, ttil y decidido de las TIG’s distara del uso banal y absurdo que
en algunos casos se hace de los recursos TIC para desarrollar actividades para los que realmente
no eran necesarios. También se alejara del uso del libro de texto como soporte o como piedra
angular de todo el conocimiento que el alumnado pueda adquirir. La introduccion decidida y
responsable de este tipo de recursos en el marco de la renovacion didactica de la Geografia
puede contribuir decididamente a cambiar el dificil panorama que esta ciencia tiene, tanto en la
educacion como en la sociedad en general.
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2. Eleccion del grupo y adecuacion curricular
2.1. El grupoy el centro educativo

A la hora de emplear las TIG’s en la ensefianza de la Geografia nos encontramos ante
la necesidad de encontrar respuesta a la siguiente pregunta: ;Cudl es el nivel méas adecuado?
Algunos de los autores que han sugerido este tipo de herramientas de forma previa y que
citaremos mas tarde, como De Miguel (2014), indican su pertinencia general en todos los
niveles de secundaria y Bachillerato. Estamos de acuerdo en que, en efecto, este tipo de
herramienta puede resultar mas que adecuada en cualquier nivel de ensefianza desde los 12 afios
de edad de los alumnos y alumnas, sobre todo teniendo en cuenta que estamos hablando de
estudiantes que han crecido rodeados de las TIC’s. Ilustrativo de ello es tener presente que en
el proximo curso 2017-2018 los alumnos y alumnas més jovenes de secundaria habran nacido
en 2005, al mismo tiempo que el portal de videos online YouTube. También se puede extraer
su pertinencia de la transversalidad que emana de las posibilidades que estas herramientas nos
dan, al menos dentro del area de las Ciencias Sociales. Seria interesante hacer un compendio
de propuestas para diferentes niveles educativos utilizando estas herramientas, pero ello nos
impediria en un texto como este aportar las propuestas mas especificas. De hecho, en la mayor
parte de publicaciones que podemos encontrar y que exploran la utilizacion de alguna de estas
tecnologias en el aula, no se entra a proponer actividades concretas —aunque exista alguna
excepcion que analice una experiencia concreta y que en cierto modo se podria considerar como
tal-, sino que se deduce mas una intencion de defensa, aprovechamiento y apuesta por las
mismas que muchas veces se queda en una mera declaracion de intenciones. En este contexto,
mas complicado alin resulta encontrar un desarrollo de propuestas directamente relacionado
con el curriculo oficial vigente. En el marco de este trabajo consideramos indispensable esta
conexion con la legislacion vigente, que supondra la piedra angular sobre la que elevaremos el
grueso de este trabajo.

En aras de llegar a hacer nuestras propuestas, elegir un curso escolar en el que aplicarlas
es lo esencial. En esta eleccion hemos tenido en cuenta varios factores: la edad media del curso,
los contenidos curriculares a desarrollar de acuerdo con la legislacion vigente, el centro escolar
en el que se desarrollarian las actividades y, por ultimo, decidido el nivel, debemos contemplar
las caracteristicas generales del grupo elegido.

Asi, en primer lugar, abordamos la edad media y los contenidos curriculares. Como
sabemos, en el periodo ESO para 1°, 2°, 3° y 4° los alumnos y alumnas suelen entrar a cada
curso con 12, 13, 14 y 15 afios respectivamente y en Bachillerato con 16 y 17 en 1° y 2°
respectivamente. En segundo lugar, esto entronca con los contenidos curriculares. En el periodo
ESO, la legislacion vigente contempla contenidos de Geografia inicamente en el primer ciclo
de ESO, es decir, de 1° a 3°, compartiendo asignatura con contenidos de Historia e Historia del
Arte, mientras que en 4° curso hay s6lo Historia. En Bachillerato la asignatura de Geografia se
queda reservada al segundo curso y no es obligatoria para todos los itinerarios. De esta forma,
nuestras opciones se reducen asi a, o bien el primer ciclo de ESO, o bien a 2° de Bachillerato.
La duda esté entonces si una propuesta didactica con TIG’s se enfoca a edades de 12 a 14 afos
o a los 17. De acuerdo con los contenidos curriculares establecidos por el Real Decreto
1105/2014, en 2° curso de Bachillerato la Geografia es una asignatura amplia que entra en
niveles de concrecion mucho mayores que en etapas anteriores, ademas, vemos que es el unico
curso en el que verdaderamente la asignatura aparece individualizada de la Historia y la Historia
del Arte. Esta separacion comporta muchas ventajas en el marco de las propuestas que
queremos realizar, especialmente dos que a continuacion sefialamos. La primera es que el uso
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de las herramientas de informacion geografica permitira que el alumnado relacione diversos
contenidos de diferentes temas tratados a lo largo del curso. La segunda va mucho mas all4.
Retomamos la base de la justificacion de este trabajo para ver como nuestras propuestas van
encaminadas a desmontar muchas ideas de lo que es o no es Geografia, ofreciendo una didactica
que revele el sentido y naturaleza auténticos de la Geografia como ciencia. En este sentido, 2°
de Bachillerato es para un importante porcentaje de estudiantes la antesala a sus estudios
universitarios, una decision trascendental que en muchos casos es muy dificil de tomar para
muchos alumnos y alumnas. El empleo de estas herramientas tiene la naturaleza de ver una
Geografia mucho maés aplicada de la que hayan visto hasta el momento y, ademas,
completamente relacionada con el mundo actual y sus principales fenomenos a diferentes
escalas. Puede suponer, por lo tanto, que alumnos y alumnas indecisas que hayan valorado o
valoren Geografia como una opcidon de estudio universitario, consideren mas justamente su
decision, al conocer mejor en qué consiste esta ciencia. Esto no pretende ser ni mucho menos
un ejercicio de reclutamiento, sino la oportunidad de que los grados universitarios de Geografia
reciban mas personas que realmente quieran adentrarse en esta ciencia y, tal vez, menos
personas que llegan con una idea equivocada de lo que es realmente la disciplina.

En segundo lugar, una vez que hemos visto justificada la eleccion del nivel educativo,
nos aproximamos al centro en el que aplicariamos las propuestas. Para este trabajo hemos
elegido el centro escolar asignado para la realizacion de practicas en el marco del Master en
Formacion de Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato. La eleccion
obedece, principalmente, al hecho de que este centro se trata del que mejor conocemos y por lo
tanto sobre el que resulta mas realista proyectar nuestras propuestas. En realidad no
pretendemos ceir nuestros métodos a un unico centro educativo con unas caracteristicas
determinadas, pero el tipo de metodologia basada una educacion innovadora, el protagonismo
del alumno y la alumna en el proceso de aprendizaje y el paradigma constructivista bajo el que
se asienta la filosofia del centro en cuestion, son principios compartidos por el autor de este
texto y también aquellos que con mayor facilidad permiten la innovacion didactica con métodos
como los que en este trabajo se proponen. Asi es que haremos una descripcion genérica de las
caracteristicas del centro y del grupo de alumnos y alumnas, esencialmente para poder
desarrollar nuestro supuesto practico con una base tangible. Eso si, en todo momento,
entendemos que nuestras propuestas son extensibles a todos los centros -publicos, concertados
o privados- en los que el profesorado tenga la voluntad de introducirlo, ya que ello supone la
primera piedra en la innovacion docente en general y en la introduccion de las TIG’s en
particular (Milson, 2012). En todos los casos debemos tener en cuenta que, incluso en los
ambientes de trabajo mas complicados, el docente tiene su pequeiia parcela de poder para tomar
ciertas iniciativas.

2.1.1. El centro escolar y el grupo de 2° de Bachillerato

Este centro escolar es un complejo que aglutina educacion infantil, primaria, secundaria
obligatoria (ESO) y Bachillerato, de titularidad privada, cuyo propietario es una sociedad
limitada, estando participado a su vez por una cooperativa que agrupa a la mayor parte de las
familias. Se trata de un proyecto reciente, ya que en este curso 2017-2018 se desarrollara el
cuarto curso de vida del centro, de tal forma que actualmente no existe todavia el curso de 2°
de Bachillerato y experimentar nuestras propuestas para incluir resultados en este texto no es
posible, lo que nos hace quedarnos en la formulacion tedrica y propuesta para que sea aplicado
en el futuro. De acuerdo con su Proyecto Educativo de Centro, este centro acaba de empezar y
tiene ideas de expandir su oferta educativa al reformular los métodos educativos y las formas
de ensefianza, dotandolos de una dimensién mas acorde con las demandas de la sociedad actual.
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Debido a su reciente creacion, el centro se ubica en un edificio provisional que, de hecho, estaba
en origen destinado a ser un edificio de oficinas. Sin embargo, el éxito que ha tenido hace que
esté previsto que para el curso 2017-2018, los niveles de Secundaria, y entre ellos el recién
creado 2° de Bachillerato, se instalen en un nuevo complejo de dimensiones mucho mayores,
con mejores equipamientos y que, de lejos, contard con los recursos tecnoldgicos necesarios
para llevar a cabo las diferentes propuestas que aqui plantearemos. Aunque para el siguiente
curso esta prevista la incorporacion de nuevo alumnado, a partir del actual grupo de 1° de
Bachillerato resulta sencillo crear un perfil de alumno o alumna basico para los aspectos que
nos interesan en este texto.

De esta forma, es predecible que el perfil de alumno o alumna de 2° de Bachillerato de
este centro educativo en 2017-2018 sea una persona residente en el drea metropolitana de
Madrid, especialmente en la zona norte de la misma, con un nivel de cultura relativamente
elevado y con una capacidad econdmica desahogada, preocupada/o por su futuro inmediato -
especialmente el acceso a la universidad- y con un consumo tecnologico elevado. A nivel grupo,
en un ambiente en general relajado y sin tensiones considerables dentro del grupo o hacia el
profesorado, existird una predisposicion general a aprender, 0 como minimo a participar en
actividades en clase que estén enfocadas a despertar su interés, hecho favorecido por las
metodologias activas del centro educativo y la horizontalidad en las relaciones profesorado-
alumnado que caracterizan este centro. Esta buena predisposicion podra estar apuntalada por el
hecho de que, en 2° curso de Bachillerato, Geografia es una asignatura que no esta presente en
todas las especialidades, por lo que su eleccion es hasta cierto punto voluntaria.

Debemos ser conscientes de que este escenario nos situa en un supuesto muy favorable
en el que llevar a cabo metodologias como la que proponemos, lo cual tiene su parte buena y
su parte mala. Empecemos por esta ultima. Estas condiciones no son las mas habituales en un
grupo de 2° de Bachillerato, principalmente porque se necesita de una gran voluntad en el
conjunto del profesorado para, con mucho esfuerzo, apostar por una educacion diferente, pero
también por otros factores, como la necesidad de adecuarse a una legislaciéon que cada vez
encorseta mas a los docentes en cuanto a qué aspectos concretos deben impartir. Este Gltimo
hecho se materializa en la presion que ha venido sufriendo profesorado y alumnado en el Gltimo
curso de Bachillerato ante una prueba de acceso a la universidad que se suele considerar el
tamiz por el que s6lo pasaran aquellos que sean capaces de albergar mas informacion general y
especifica sobre multiples temas en su memoria. Pero, como hemos dicho, también tiene su
parte buena; si pudiésemos llevar a cabo estas propuestas en un grupo con estas caracteristicas,
tendriamos la base experimental suficiente para validar las mismas y hacer los cambios y
mejoras que considerdsemos oportunos. Ademas, sabemos que indudablemente dispondriamos
de los recursos necesarios. Finalmente, esa primera fase experimental permitiria crear el rodaje
suficiente para exportar mas eficientemente esta metodologia a otros centros que puedan tener
0 no unas caracteristicas mas convencionales.

2.2. Adecuacion curricular y relacion con el marco legislativo vigente. La Geografia
de 2° de Bachillerato

Como se ha venido sefialando, 2° de Bachillerato se nos presenta como el curso mas
adecuado para desarrollar los contenidos curriculares mediante el uso de las TIG’s. Partiendo
de las justificaciones que ya hicimos con anterioridad, en este apartado nos centraremos en
analizar la adecuacion de este tipo de herramientas para el desarrollo de la asignatura de
Geografia de acuerdo con la legislacion vigente.
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El vinculo de cualquier propuesta educativa con la legislacion es algo ineludible, muy
especialmente cuando estd directamente vinculada al desarrollo de los contenidos curriculares
en la misma recogidos. Actualmente, estos contenidos y las pautas para su desarrollo se
recogen, a nivel estatal y para todo el Estado espafiol, en el Real Decreto 1105/2014 (en
adelante, Real Decreto) que desarrolla la Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, mas conocida
como LOMCE, que a su vez modifica la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, mas conocida
como LOE. Las Comunidades Auténomas pueden hacer diversas modificaciones a lo dispuesto
en este Real Decreto, por ejemplo en materia de lenguas cooficiales o de asignaturas optativas,
pero, para el caso presentado no vemos necesidad de recurrir a este tipo de legislacion, ya que
el curriculo de Bachillerato de la Comunidad de Madrid es, de hecho, el que aparece en el Real
Decreto, mientras que el Decreto autonémico a partir del mismo elaborado solo desarrolla
ciertos aspectos de otras asignaturas optativas para la etapa de Bachillerato. La Geografia de 2°
de Bachillerato se rige estrictamente por el Real Decreto. Ninguna de las modificaciones que
las Comunidades Autonomas puedan hacer en el curriculo afectan de forma decisiva al
desarrollo de las propuestas que en este texto seran presentadas, mas alld de lo que pudiesen
suponer pequeiios cambios (por ejemplo, la traduccién a una lengua cooficial). De hecho,
pretendemos hacer una propuesta vélida para la asignatura de Geografia de 2° de Bachillerato
en cualquier Comunidad Autéonoma de Espafia, con lo cual reafirmamos la pertinencia de tomar
como marco legislativo el mencionado Real Decreto. En las siguientes lineas atenderemos asi
a los aspectos basicos que debemos tener en cuenta para el desarrollo de una tarea de estas
caracteristicas. Esto es, debemos atender a las competencias y objetivos generales del curriculo
oficial, asi como a los contenidos especificos de la asignatura. En este ultimo caso no
entraremos a desglosar cada contenido, criterio de evaluacién y estdndar de aprendizaje
evaluable, ya que esto se hard pormenorizadamente en el desarrollo de nuestras propuestas.

2.2.1. Competencias del curriculo

En primer lugar, debemos tener en cuenta las competencias que se recogen en el Real
Decreto. Enumeradas en el Articulo 2 de dicho documento legal, las competencias del curriculo
son: comunicacion lingiiistica; competencia matematica y competencias béasicas en ciencia y
tecnologia; competencia digital; aprender a aprender; competencias sociales y civicas; sentido
de iniciativa y espiritu emprendedor y conciencia y expresiones culturales. Segliin el Real
Decreto, se deben disefiar actividades de aprendizaje integradas que permitan avanzar hacia
mas de una competencia al mismo tiempo. Es evidente que la Competencia digital supone la
base de trabajo de la utilizacion de las TIG’s, pero, mas alld de esta, Aprender a aprender esta
también en la base de nuestras propuestas si tenemos en cuenta el paradigma constructivista al
que nos acogemos con los planteamientos que presentamos. Ademas de ellas y aunque no de
forma tan directa con la utilizacion de estas herramientas, veremos que otras competencias seran
tenidas en cuenta y podran relacionarse facilmente, como es el caso de la Comunicacion
lingiiistica, a la hora de interpretar los resultados de una actividad realizada y transmitirlos a
los compaiieros de clase, al docente o a otras personas.

2.2.2. Objetivos de etapa del curriculo

En segundo lugar, en el Articulo 25 del Real Decreto se enumeran los Objetivos de la
etapa Bachillerato, enumerando una serie de objetivos que, segin este texto, se conseguiran
contribuyendo a desarrollar en los alumnos y alumnas las capacidades que le permitan llegar a

ellos. Estos objetivos, tal y como se recogen en la legislacion, son los siguientes:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
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conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espanola asi
como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccion de
una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autdnoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente
los conflictos personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes,
y en particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no
discriminacion de las personas por cualquier condicion o circunstancia personal o social,
con atencion especial a las personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias
para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

¢) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

f) Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de forma
solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

1) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar
las habilidades bésicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y
de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia
y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad
y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

1) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el dmbito de la seguridad vial.

Por supuesto, en una sola asignatura y con un nimero de actividades limitado, no es
posible trabajar todos los objetivos arriba enumerados. No obstante, a continuacion, veremos
como con una correcta orientacion de nuestras propuestas podemos llegar a un numero
considerable de los mismos. En primer lugar, el objetivo a) es inherente a la propia Geografia
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de 2° de Bachillerato, por lo que si utilizamos una metodologia eficiente en su imparticion
estaremos de hecho, como dice la legislacion, desarrollando las capacidades que permitan llegar
a este objetivo, muy especialmente al ofrecer la “perspectiva global” que refiere. El objetivo b)
dice, en su primera parte “[c]onsolidar una madurez personal y social que les permita actuar de
forma responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico”, en este sentido, diversas
propuestas que haremos veremos que estdn especialmente al desarrollo del espiritu critico a
través de la cartografia digital para diversos aspectos de indole territorial y geopolitica. El
objetivo d) hace referencia a habitos de estudio. Para este es interesante contemplar la
introduccion de estas herramientas en el aula como método de analisis que podran seguir en el
futuro y relacionar con multiples disciplinas, por ejemplo, a la hora de representar fendmenos
por areas geograficas de diversa indole. En otras palabras, les estamos proporcionando una
herramienta para somatizar el aprendizaje, “para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje”,
como dice el objetivo, y, a su vez, esto nos remite al Articulo 24, donde se dice que “[el
Bachillerato] capacitara al alumnado para acceder a la educacion superior”, queriendo entender
esto ultimo no como una simple dotaciéon de conocimientos memoristicos sino como la
facilitacion de herramientas base para el trabajo en futuros grados universitarios'. El objetivo
g) se relaciona directamente con nuestra propuesta —a la vez que con las competencias arriba
referidas- y estd en la propia base de todo nuestro planteamiento, pues trata de “[u]tilizar con
solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la comunicacién”, en nuestro
caso, aplicadas a las TIG’s. Del mismo modo, el objetivo /) contiene una sentencia que se ajusta
muy bien a nuestra propuesta, ya que el uso de estas herramientas no se entiende en una
propuesta didactica sin estar aplicado al conocimiento y valoracion critica de nuestra realidad
contemporanea, base para una continuacion que incluya participacion de cada individuo para la
mejora del entorno social. En este sentido, es importante sefialar que el entorno social y la
Geografia son una simbiosis en su estudio y entendimiento muto. El objetivo i) entronca
especialmente con el /), pues van en la misma direccion: pretendemos potenciar ese acceso a
los conocimientos cientificos y tecnoldgicos que refiere, de modo que tal y como se refiere en
el objetivo j) se introduzca de forma eficiente el método cientifico. El trabajo en equipo
aparecera en nuestras propuestas, de tal forma que teniendo en cuenta objetivos anteriores,
vemos como también tocamos el objetivo k).

El resto de los objetivos podrian, en mayor o menor medida, ser susceptibles de
relacionarse con nuestras propuestas, pero, a priori, hemos pretendido sefalar aquellos que de
forma mas clara se pueden trabajar relacionando método, asignatura y contenidos curriculares.
A todo esto, es pertinente afiadir que, en el Articulo 29.1, en referencia al Proceso de
aprendizaje se sefala que “[l]as actividades educativas en el Bachillerato favoreceran la
capacidad del alumnado de aprender por si mismo, para trabajar en equipo y para aplicar
métodos de investigacion adecuados”, direccion hacia la cual encaminamos todas nuestras
propuestas en este trabajo, tal y como se vera en las propuestas concretas.

2.2.3. Asignatura de Geografia de 2° de Bachillerato. Desarrollo curricular

Por fin, en el propio desarrollo de la asignatura de Geografia para 2° de Bachillerato,
recogido en el Anexo I del Real Decreto, encontramos diversos aspectos que resulta
imprescindible tener en cuenta de cara al desarrollo de nuestras propuestas.

! Esto parte de que el manejo de la dimension espacial para el estudio de fenémenos no tiene por qué ser algo
exclusivo de la Geografia. Si el alumno adquiere las competencias base para entender, por ejemplo, las
representaciones fenomenoldgicas espaciales, puede aplicar la dimension espacial en futuros estudios que haga
en grados tan diversos como Medicina, Historia, Filologia o Periodismo.

18



En primer lugar, el marco territorial en el que se centra el desarrollo curricular es el
Estado espafiol. Aunque la asignatura no se denomine expresamente Geografia de Esparia sino
Geografia, queda clara esta intencioén con afirmaciones como que se busca “que el estudiante
pueda explicar la realidad geogréfica espafiola” o que “la Geografia planteada en este curso
tiene como objetivo fundamental dar una interpretacion global de cada fendmeno geografico,
ofrecer los mecanismos que sirvan para dar respuestas y explicaciones a los problemas que
plantea el territorio de Espana”. Pero, sobre todo, se pone de relieve esta Geografia de Esparia
cuando entramos a analizar los contenidos. De este modo, constantemente se apela al
conocimiento geografico de Espafia, como en el Bloque 2. El relieve espariol, su diversidad
geogrdfica, o en el contenido Los paisajes naturales esparioles, sus variedades del Bloque 5.
Los paisajes naturales y las interrelaciones naturaleza-sociedad, entre otros. Desde un punto
de vista cientifico y holistico, resulta més adecuado tener en consideracion la unidad geografica
que supone la peninsula ibérica, algo que no parece entrar en conflicto con los principios basicos
de los contenidos curriculares y que no supone una adiccion de conocimientos excesiva que, en
todo caso, retribuira en un aprendizaje geografico mas eficiente. Esto lo vemos apuntalado por
dos razones, la primera es la propia logica territorial tanto fisica como humana en la que se
asienta el territorio espanol. La segunda es la reiteracion de interpretaciones geograficas
globales que exige el curriculo para la Geografia de 2° de Bachillerato, haciendo referencia
directa a “las areas geograficamente proéximas”. Con esto, por supuesto, no se deben excluir en
ningun caso los territorios insulares que pertenecen a Espana, pero se debe tener en cuenta el
territorio continental portugués para el desarrollo de muchos contenidos, como la red urbana,
la industria o el sector servicios. Asi se reflejard en parte de las propuestas que realizaremos.

En segundo lugar, el mismo texto refiere que “[e]l uso de los instrumentos propios de
esta disciplina, entre otros la cartografia, imdgenes o estadisticas de distinto tipo, aporta la
posibilidad de analizar y realizar interpretaciones globales, sistematicas e integradas de la
realidad que nos rodea, identificar las unidades territoriales, los paisajes, los resultados de la
actividad humana para poder conocer y comprender el espacio”. De esta forma, si bien el uso
de las TIG’s se ha venido justificando con diferentes argumentaciones tanto cientificas como
legislativas, esto Ultimo parece aportar el apuntalamiento definitivo. Si tenemos en cuenta,
especialmente, lo visto hasta ahora referido a competencias y objetivos, en donde existe una
constante llamada al uso de las TIC’s, y lo conjugamos con lo especificamente referido para la
Geografia, el resultado no parece ser otro que el uso decidido de las TIG’s.

De esta forma, hemos visto como existe una sélida base que justifica e incluso demanda
la introduccion de las herramientas que proponemos. Tenemos en cuenta otros factores, como
las competencias o los objetivos de etapa, y de esta forma disponemos de los cimientos sobre
los que asentar el desarrollo de propuestas especificas. En los siguientes apartados veremos la
parte del curriculo oficial que nos falta, la mas concreta —contenidos, criterios de evaluacion y
estandares de aprendizaje evaluables-. Consideramos pertinente que esto sea visto en relacion
directa con las herramientas de informacion geografica que veremos para que, como resultado,
podamos proponer las actividades didacticas concretas. Ademas de ello, la revision del estado
de la cuestion servira para tener una vision de conjunto de los pasos que se han dado en la
direccion de incorporar dichas herramientas a la docencia de la Geografia.

En los siguientes apartados partiremos del estado de la cuestion, seguiremos por la
identificacion de las herramientas concretas que utilizaremos y, finalmente, relacionaremos
dichas herramientas con el desarrollo curricular. En las propuestas haremos de nuevo referencia
a la legislacion al relacionar en cada propuesta los elementos curriculares pertinentes.

19



20



3. Estado de la cuestion

El uso de las TIC’s en Geografia y en particular los recursos de cartografia digital no es
un campo sin explorar en esta disciplina. Como parecera l6gico, las publicaciones que podemos
encontrar al respecto son muy recientes, teniendo las principales referencias concentradas en el
periodo que va desde principios de la década pasada hasta la actual. Los autores se han referido
a los Sistemas de Informacion Geografica’ (en adelante, SIG) y a otros servidores y
herramientas de cartografia y de mapeado, especialmente aquellos que tienen como base
Google. En general, las autoras y autores que han teorizado y reflejado alguna experiencia
educativa en este campo, tienden a resaltar las ventajas que ofrece utilizar este tipo de recursos,
es el caso de De Lazaro y Gonzalez (2005), Luque, (2011) y Milson (2012), entre otros. Cuando
los autores hacen algun esfuerzo por buscar posibles inconvenientes en el uso de este tipo de
herramientas en la didactica de la Geografia, o de las Ciencias Sociales en general, éstas suelen
ser o bien referidas a la dificultad de su implementacion por diversos factores o, en menor
medida, relacionadas con el aprendizaje a través de esta herramienta. Cuando se da el ltimo
caso, los inconvenientes siempre son mucho menores que las ventajas que las diversas autoras
defienden. En las siguientes lineas haremos una aproximacion a algunos de los autores que han
abordado este tema, en aras de identificar aquellos aspectos mas relevantes que la investigacion
en este campo nos puede aportar de cara al desarrollo de nuestra propuesta.

Hace poco mas de una década De Lazaro y Gonzélez (2005) indicaron que los SIG
ofrecen amplias posibilidades en la ensefianza de la Geografia y, ain mas, determinan que su
utilidad se puede considerar “indiscutible” (p.106) para niveles universitarios, mientras que en
los niveles de ensefianza no universitarios s6lo existian experiencias puntuales en nuestro pais,
mientras que en otros paises europeos su uso estaba mas extendido. Estas autoras sefialaron las
numerosas herramientas que proliferaban ya a mediados de la pasada década y que suponian
una gran utilidad en la didactica de la Geografia para niveles no universitarios, tanto de
informacion para los SIG (como la informacion disponible en el Instituto Geografico Nacional),
como otros servidores de informacion geografica en internet (como SIGPAC” o la pagina del
Catastro).

En 2012, Andrew Milson afirmaba que uno de los principales impedimentos en el avance
del uso de los SIG en didactica de las Ciencias Sociales habia sido el elevado coste del software
disponible. El mismo autor sostenia que, al mismo tiempo, el crecimiento de la “nube” en
internet evolucionaria hacia un mayor niimero de recursos web, especialmente a través del
WebSIG*, herramienta con gran potencial didactico (Milson, 2012). Este autor presentd
pioneros casos en los que alumnos y alumnas de secundaria habian utilizado WebSIG para el
aprendizaje de diversos aspectos, constatando varios aspectos positivos: que la asimilacion de
diferentes informaciones era mucho mas eficiente que si se utilizaban métodos tradicionales,
que al alumnado no le suponia un gran esfuerzo, que se manejaban con soltura, se implicaban
y entusiasmaban con los resultados que obtenian de las actividades propuestas. Estas
actividades estaban orientadas, principalmente, a estudios regionales (como la sensibilizacién

? “Un Sistema de Informacion Geografica (SIG) es una herramienta de anélisis que permite almacenar, recuperar,
manipular, analizar e identificar relaciones espaciales a partir de la informacion espacial y de todos los atributos
relacionados con ella, todo ello se puede expresar en forma de mapa. La cartografia [...] digital [...] es una de las
finalidades y utilidades del SIG [...] [también] [P]ermiten el analisis espacial y la toma de decisiones” (De Lazaro
y Gonzalez, 2005, p.107)

* SIGPAC: Acrénimo de Sistema de Informacion Geogrdfica de Parcelas Agricolas, servidor perteneciente al
Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente.

* Por WebSIG entendemos aquellos servidores web que permiten al usuario realizar diversas tareas propias de
un SIG, generalmente utilizando capas de datos cartograficos almacenadas en la nube (Milson, 2012).
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sobre problemas de Africa), a estudios sobre el desarrollo econémico (indicadores y datos
complementarios para ver desigualdades) y WebSIG para entender la realidad geografica del
mundo. Es necesario destacar que en las actividades descritas por Milson los alumnos y alumnas
asumian diferentes roles (organizadores de una cumbre, empresa con intereses de cara a la
geolocalizacion ...) lo cual pudo ayudar a que finalmente el resultado fuese tan positivo como
este autor resalta, al conseguir que los alumnos y alumnas se implicasen, entusiasmasen y
aprendiesen mucho, ademas en un reducido numero de sesiones.

Luque (2011) senal6 también la importancia del uso de las TIG’s en el marco de una
renovacion didactica en la Geografia que, defiende, es una de las disciplinas que experimenta
en la actualidad mayores cambios para poder adaptarse a la nueva sociedad del conocimiento.
En este caso, el autor se centra en el uso de las herramientas Google Earth y los SIG y sus
potencialidades, pero, indica, sin renunciar al conocimiento y uso de las técnicas y habilidades
cartograficas tradicionales. Entre las ventajas del uso de los SIG que resalta Luque (2011)
podemos destacar que es una herramienta que permite estudiar el territorio con criterios,
intereses o necesidades personalizados, que crea un pensamiento critico, aumenta el control
sobre la informacion y las habilidades informaticas y, lo que resulta mas interesante, que
aumenta las capacidades intelectuales y las competencias. Esto tltimo se refiere a que crea un
pensamiento critico, conduce hacia una inteligencia logica y matemadtica, promueve la
competencia lingiiistica, desarrolla la capacidad espacial y fomenta la capacidad comunicativa.
Por otra parte, Luque (2011) también sefiala los inconvenientes en el uso de estas tecnologias,
entre los que podemos destacar el desinterés por algunos profesores y profesoras o la falta de
formacion didactica para el empleo de estos recursos e, incluso cuando si se hace, pueden surgir
inconvenientes como que los resultados de algunas actividades sean erroneos o confusos,
complicando el aprendizaje del alumnado, algo que en realidad generaliza para el uso de la
informatica y no so6lo para las TIG’s. Este mismo autor comenta que la LOE pone “[de]
manifiesto en el curriculo que la expresion cartografica permite el andlisis geografico tematico
de diferentes ambitos espaciales y el modo en que utilizando dos propiedades inherentes a la
representacion cartografica, como son las opciones de escala y el empleo de diferentes variables
tematicas, se puede alcanzar el desarrollo de las capacidades que se pretenden en esta etapa”
(p-193). En definitiva, este autor defiende que las TIG’s, en especial los SIG, pero también las
que se sirven de internet (Google Earth, Google Maps, Yahoo Maps y otros similares), asi como
otros servidores (como SIGPAC) son de enorme potencial en el marco de la renovacion
didactica de las Ciencias Sociales en general y de la Geografia en particular. También aporta
ciertas indicaciones para el trabajo con Google Earth.

Precisamente Google Earth parece ser una de las herramientas que ha despertado mas
interés en la didéctica de la Geografia. Esto es muy comprensible si tenemos en cuenta el tipo
de herramienta ante la que nos encontramos: gratuita, rapida, potente, intuitiva y que cada vez
ofrece mayores posibilidades. Gomez (2010) es una de las autoras que han resaltado la
importancia de esta herramienta en el marco de una nueva ensefianza, proponiéndola para el
desarrollo de diferentes contenidos de Geografia en el periodo ESO, pero, a su vez, sefialando
que Google Earth también tiene numerosas ventajas para trabajar contenidos de otras
asignaturas como la Historia. Esta profesora de secundaria orientd sus actividades a la
ensenanza de Geografia Fisica, esencialmente, y utilizdo Google Earth como una herramienta de
apoyo. Tras poner en practica su propuesta concluyé que su uso traia resultados muy positivos
para el alumnado y despertaba un mayor interés del mismo por la Geografia y, a su vez, destaco
las posibilidades de dicha herramienta al permitir poner en relacion directa teoria y praxis e
implicar al alumnado.
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Como hemos ido comentando, son varios los autores que se han acercado a la experiencia
de incorporar TIG’s a la ensefianza de la Geografia. Es interesante recalcar que, en el marco de
una nueva didéctica, el uso de este tipo de herramientas estd muy relacionado con los
paradigmas constructivistas y el aprendizaje autdbnomo. Esto se ve por ejemplo en lo planteado
por Gémez (2010) o Luque (2011). De hecho, autores como De Miguel (2014), dejan explicito
que “[existe] una estrecha relacion [...] entre aprendizaje autonomo por descubrimiento y el
empleo de la geoinformacion” (p.17). Precisamente este autor nos aporta alguna informacién
interesante referente a la didactica de la Geografia con estos métodos, pues pone de manifiesto
que en los ultimos afios, a pesar de que se ha avanzado en el conocimiento de estas tecnologias,
su uso no se ha extendido debido al aun predominio de los libros de texto y a que muchas veces
se entiende el uso de tecnologias en el aula de Geografia como la mera utilizacion de nuevos
soportes para realizar las tareas de siempre en clases magistrales tradicionales (De Miguel,
2014). El mismo autor insiste en la importancia de implementar las TIG’s o ‘geoinformacion’,
ya que permiten el fomento de la ensefianza activa de la Geografia, siendo no sélo una
herramienta que propicia una nueva forma de ensefiar Geografia, sino también un vehiculo para
el fomento de habilidades y competencias del alumno y la alumna, sefialando que puede suponer
innovacion frente a la rutina.

Realmente este es un marco tedrico que no se cierra, sigue abierto. No s6lo por evitar una
prolongacion y sucesion de comentarios de variadas publicaciones que incidan en las mismas
lineas, sino por el hecho de que estamos ante un tema que realmente se encuentra todavia en
una fase relativamente inicial. Lo que para este trabajo nos interesa es insistir en el hecho de
que el uso de las TIG’s ha empezado a ser explorado y son cada dia mas numerosos los autores
que defienden su pertinencia y sus ventajas, exigiendo ello un trabajo por parte del docente y
recursos que son cada vez mas accesibles al proliferar los servidores SIG y herramientas
relacionadas. En este contexto, vemos justificado dar un paso mas al explorar este tipo de
recursos en la didactica de las Ciencias Sociales y particularmente en Geografia.
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4. Metodologia

En este apartado y en aras de conjugar nuestras propuestas, consideraremos algunos
principios metodoldgicos basicos a la vez que estableceremos ciertos criterios para la eleccion
de las herramientas TIG que utilizaremos en las mismas.

El centro educativo en el que hipotéticamente se desarrollarian las actividades en el
préoximo curso, y que anteriormente hemos descrito, lleva a cabo una metodologia basada en
pedagogias activas, trabajo cooperativo, por proyectos, desarrollo de inteligencias multiples y
educaciéon emocional y personalizada. De esta forma, una herramienta pretendidamente
innovadora como la que aqui planteamos tiene total cabida con el ideario del centro. Pero, como
ya hemos adelantado, queremos que nuestras herramientas sirvan para cualquier tipo de centro
y, mas aln, seran compatibles con otras metodologias. Para la estructuracion de las propuestas,
el enfoque que queremos darle seguira los principios basicos del aprendizaje significativo de
Ausubel. Habiamos adelantado en el anterior apartado que Milson (2012) entiende el empleo
de las TIG’s como un método opuesto al tradicional. A su vez, De Miguel (2014) sefala una
estrecha relacion entre el aprendizaje autdnomo y el empleo de herramientas de informacion
geografica. En la misma linea, Luque (2011) resalta entre sus ventajas el fomento del
pensamiento critico. Son ejemplos de como, en general, parece existir un consenso de que las
TIG’s, con diferentes denominaciones y entendidas de diferentes formas, suponen por su propia
naturaleza una herramienta innovadora.

El aprendizaje significativo de Ausubel supone la base metodoldgica mas coherente con
la naturaleza de nuestras propuestas. Fundamentalmente, este se basa en la utilizacion de
conocimientos e ideas previas del alumnado para la adquisicion efectiva de nuevos
conocimientos (Ballester, 2005; Bustos, 2010). En su aplicaciéon practica, este tipo de
aprendizaje consiste en “conectar la estrategia didactica del profesor con las ideas previas del
alumnado y presentar la informacion de manera coherente y no arbitraria, construyendo de
manera solida los conceptos, interconectando unos con otros en forma de red de conocimiento”
(Ballester, 2005). Podemos considerar que el uso de las TIG es en si mismo una forma de
conectar al alumno con la realidad que ya conoce, de tal forma que su uso va en la linea de los
principios del aprendizaje significativo. Souto (1999) sefiala que este supuesto tiene grandes
dificultades en su aplicacion préctica, aunque si lo orientamos de forma eficiente puede tener
una gran potencialidad. Un método mas concreto para llevar a cabo este tipo de aprendizaje es
el aprendizaje basado en problemas, en el cual un problema o situacién real es planteado al
alumnado para estimular su interés y conocimiento, por lo que en actividades planteadas con
TIG’s vemos viable orientar nuestra propuesta en esta direccion. De la Vega (2010) sostiene
que el empleo de imégenes satélite es un recurso de primer orden a la hora de presentar
escenarios geograficos en la aplicacion del aprendizaje basado en problemas a la ensefianza de
la Geografia. Este mismo autor sefiala que existen numerosas ventajas en la utilizacion de este
método. También Souto (1999) recurre en multiples ocasiones al planteamiento de problemas
y situaciones que los alumnos deben resolver con determinadas informaciones para comprender
realidades geogréficas.

De esta forma, veremos como algunas de las actividades estdn concebidas bajo el
planteamiento de un problema que o bien se ajustard a la realidad o lo serd potencialmente, y
su solucion a través de las TIG’s. En este sentido, una consideracion fundamental es el trabajo
en equipo, por grupos de trabajo, que ademds de fomentar habilidades colectivas fomenta la
atencion a la diversidad (Sdnchez y Ramis, 2004; Ballester, 2005). El trabajo por grupos
presenta de cara a nuestras propuestas esa ventaja para el alumnado y, ademds, requiere de
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menor equipamientos de informatica o hardware ya que s6lo se necesitard un dispositivo por
grupo, independientemente de que si se dispone de mds se puedan configurar algunas
actividades para que cada grupo utilice més de uno de forma simultanea. Pese a esto, siempre
cabe la posibilidad de plantear alguna actividad individual para que los alumnos y alumnas
refuercen conocimientos, teniendo en cuenta las exigencias de este curso previo a las pruebas
de acceso a la universidad. En nuestras propuestas veremos que, pese a la sugerencia de grupos,
las actividades pueden ser realizadas en parejas, grupos o individualmente si el/la docente lo
considera y los recursos lo permiten.

Souto (1999) sefiala que el método a seguir por el/la docente debe ser una orientacion y
no un “conjunto de técnicas y recetas” (p. 99). De esta forma, aunque tener en cuenta la base
metodoldgica citada es necesario para orientar cada una de nuestras propuestas, nos parece
16gico que estas se amolden a todas aquellas unidades didacticas y programaciones anuales que
deseen utilizarlas, independientemente de que combinen otros métodos. En otras palabras, el
disefio de las sesiones tendra en cuenta estos principios, teniendo en las ventajas que hemos ido
enumerando y el principio metodolégico que seguimos. A su vez, pretenden ofrecer la
versatilidad de ser seleccionadas por cualquier profesor o profesora, grupo y centro en el
momento que lo considere adecuado y le sea posible. Por ejemplo, incluso el profesor o
profesora que utilice las estrategias mas tradicionales basadas en la clase magistral y el libro de
texto podria aventurarse a complementar sus unidades didacticas con alguna de nuestras
propuestas. Al mismo tiempo, un centro innovador como el que consideramos para nuestro
desarrollo tedrico, tiene toda la base para que la total o préctica totalidad de las propuestas sean
llevadas a cabo. En definitiva, haremos una serie de propuestas que supongan una bateria de
actividades en las que se incorporan diferentes TIG’s con toda la justificacion que hemos venido
desarrollando.

Asi, la estructuracion de propuestas que hacemos se conjuga con todo lo anterior y
finalmente con el curriculo oficial vigente. Para 2° de Bachillerato, los contenidos, criterios y
estdndares se estructuran en 12 bloques que pueden tener una conexién mayor o menor entre
ellos pero que, en todo caso, son perfectamente individualizables y por su nimero podrian
corresponderse practicamente con 12 unidades diddcticas dentro de una programacion anual. Si
bien en funcién del centro, la asignatura y otros factores esta estructuracion podria variar, en el
centro que hemos seleccionado para el planteamiento tedrico seria perfectamente vdlida esta
distribucién’.

En cuanto a las tecnologias a utilizar, hemos visto anteriormente como existen diferentes
herramientas digitales de informacion geografica que han sido exploradas en mayor o menor
profundidad. Como cabia suponer, Google Earth es en la actualidad una herramienta muy
utilizada, pero diversos autores hacen como minimo menciéon a diversos servidores de
cartografia. Por una parte, estdn aquellos que permiten solamente la visualizacion de
cartografia, conteniendo esta una u otra informacion en las capas que contenga y, por otra parte,
aquellas herramientas mas similares a un SIG propiamente dicho que permiten la
experimentacion y manipulacion de datos por parte de los alumnos y alumnas. Las herramientas
seran descritas y explicadas en el aparatado de propuestas, junto con su aplicacion. Para la
seleccion de las mismas los autores no suelen establecer ningun criterio, sino que los textos que
hemos revisado se limitan a proponer la utilizacién de algunas sefialando las ventajas que

> En esto se ha tenido en cuenta que, por el funcionamiento del centro en cuestion, son habituales las excursiones,
intercambios, proyectos y otros eventos, por lo que el nimero de 12 unidades didacticas a lo largo de un curso
académico resulta razonable, especialmente en 2° de Bachillerato, teniendo en cuenta una previsible finalizacion
temprana de las clases antes de las pruebas de acceso a la universidad.
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suponen. Debido a que nos disponemos a utilizar una gama relativamente amplia de
herramientas, y son muchas mds las que existen a disposicion del publico en general, creemos
conveniente tener en cuenta algunos factores de seleccion, a saber:

-La accesibilidad gratuita. Entendiendo que es prescindible utilizar costosos softwares
en este nivel educativo, ya que sus prestaciones van muy allende las posibilidades de la mayor
parte de alumnado y profesorado y, sobre todo, de las exigencias curriculares.

-La manejabilidad. Considerando que toda actividad bajo los postulados arriba descritos
debe partir del conocimiento previo, introducir herramientas digitales muy ajenas al alumnado
puede ser contraproducente. Google Maps o Google Earth suelen ser familiares para los grupos
de esta edad, como diversos autores que hemos revisado han parecido detectar, aunque no lo
hagan explicito. Para otras herramientas que les puedan resultar menos familiares, la facilidad
de uso sera clave. Las herramientas de mayor complejidad seran las que funcionen de manera
muy similar a un SIG y, como veremos, para su utilizacion precisaremos los pasos a seguir por
la profesora o profesor para que la actividad tenga los resultados esperados.

-La aplicabilidad a los contenidos. Si bien practicamente todas las TIG’s se pueden
relacionar con contenidos curriculares de forma directa o indirecta, creemos conveniente ser
selectivos y descartar aquellas cuya relacion sea mds compleja con el desarrollo curricular y
preferir aquellas cuya relacion por sus posibilidades sea mds contundente.

-La calidad general. Aunque a dia de hoy se han multiplicado las herramientas de
informacion geografica, muchas de ellas ofrecen interfaces que pueden resultar dificiles de
comprender, aunque su manejabilidad pueda ser relativamente sencilla. Creemos conveniente
que la herramienta digital a utilizar resulte comoda. Por otra parte, consideramos las imagenes
satelitales y capas de informacidn que puedan contener participen de esta calidad.

De este modo, en este apartado hemos establecido la base para conjugar herramienta y
método, aun manteniendo la flexibilidad y versatilidad de adaptacion que hemos sefialado. Con
esta base, a continuacidn, haremos nuestras propuestas y explicaremos cada una de las
herramientas, conectando su utilizacién con el disefio de las actividades que desarrollan
contenidos curriculares.

Como objetivos de las actividades, que en parte hemos adelantado, nos proponemos, en
primer lugar y como objetivo fundamental, que el alumnado conozca la herramienta y entienda
la ciencia geogrifica mientras desarrolla contenidos curriculares llegando a los niveles de
concrecion mds precisos (estandares de aprendizaje evaluables). Prestaremos atencién en el
desarrollo de actividades a la diversidad mediante las estrategias de trabajo en equipo y la
participacién, apostando por la involucracién e igualdad de oportunidades del alumnado®.
También atenderemos a los objetivos de etapa y a las competencias del curriculo, como ya
hemos adelantado en el aparatado de legislacion, mejorando sus habilidades informaticas,
fomentando el espiritu critico y sensibilizacion ante las desigualdades y las capacidades de
razonamiento que permitan conectar la Geografia con otros conocimientos y aprendiendo a
realizar discursos estructurados para presentar los resultados.

®No tenemos en cuenta adaptaciones curriculares de ningun tipo debido al caracter genérico de nuestras propuestas
por una parte y a lo inusual de ser necesarias estas en la secundaria no obligatoria por otra parte.
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5. Herramientas TIG y propuesta de actividades

A lo largo de este trabajo hemos tenido en cuenta la legislacion vigente, que como vimos
puede interpretarse como un respaldo al empleo de las TIG’s, un recorrido por las experiencias
previas en el uso de estas herramientas y una base metodologica. Ahora presentaremos nuestras
diferentes herramientas para, relaciondndolas con los contenidos curriculares, formular las
propuestas de actividades para la Geografia de 2° de Bachillerato. En primer lugar se presentan
y explican las herramientas TIG que seran utilizadas para, finalmente explicar las diferentes
propuestas de actividades que haremos con cada una de ellas.

5.1. Herramientas TIG. Descripcion y aplicabilidad didactica

A continuacion, introduciremos las herramientas TIG que hemos seleccionado para las
diferentes actividades que configuran nuestra propuesta. Se hace una breve descripcion y se
aclara su utilidad didactica.

5.1.1. Visores de entidades gubernamentales

Una herramienta TIG muy valiosa son aquellos visores cartograficos que algunas
Comunidades Autonomas facilitan. Normalmente, estos visores nos permiten visualizar capas
con informacion sobre el relieve (por ejemplo, Mapas Topograficos Nacionales), los usos del
suelo, mapas historicos, etc. Una de las posibilidades que ofrecen y que resulta més interesante
a nivel didactico es el hecho de que nos permitan visualizar fotografias aéreas de mediados del
siglo XX. Por ejemplo, el visor facilitado por la Xunta de Galicia, Informacion Xeogrdfica de
Galicia o el de la Generalitat Valenciana, Terrasit, nos permiten visualizar una capa que
contiene todas las fotografias del conocido como Vuelo Americano de 1956’. Algunos de ellos,
como el de la Comunidad de Madrid, Planea Madrid, nos permiten incluso ver fotografias de
mas antigliedad. Los visores cartograficos de cada Comunidad Auténoma presentan numerosas
ventajas al disponer de una gran cantidad de capas de informacion y ser muy intuitivos y faciles
de utilizar. Normalmente basta con controlar la opciéon de zoom y activar y desactivar una u
otra capa para acceder a las informaciones que nos interesan. Como decimos, la fotografia aérea
historica es muy interesante en este sentido y serd la funcion que mas aprovechemos para
nuestras actividades.

5.1.2. Google Earth y Google Maps

La empresa Google (actualmente y desde 2015, Alphabet Inc.) se ha convertido en todo
un referente en las TIG’s. Su importancia en este campo se remonta a hace 13 afios, cuando
adquiere Earthwiewer 3D (de la compaiiia Keyhole Inc.), el primitivo visor de imagenes satélite
referenciadas en un globo esférico que representaba el planeta fue mejorado con multiples
inversiones. Google invirtié tanto en la compra de iméagenes satélite y ortofotografias como en
el desarrollo de prestaciones del programa, incrementando su manejabilidad y popularizando

7 El vuelo americano fue un plan de fotografia aérea del territorio espafiol que realizo la Fuerza Aérea del ejército
de Estados Unidos en colaboracion con el Ejército del Aire espafiol a mediados de la década de 1950. La
posibilidad de visualizar estas imagenes online es reciente, en casi todos los casos es desde principios de la
presente década cuando tenemos acceso online a través de visores a las mismas y depende de cada Comunidad
Autonoma por tener estas las competencias de Ordenacion del Territorio. Por ejemplo, en el caso de la Comunidad
Autonoma de Galicia, éstas fueron facilitadas publicamente por primera vez en 2012 y en un inicio s6lo en formato
PDF, siendo georreferenciadas en servidores cartograficos pocos meses después por el Instituto de Estudos do
Territorio gallego.
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su uso. Google Earth en su version gratuita permite un gran numero de posibilidades que van
mas alld de la visualizacion de imagenes satélite y relacionadas en todo el geoide. Desde 2005
aparece también Google Maps, un servicio online muy similar a Google Earth que, en inicio,
tenia mas limitaciones. Con el paso de los afos y especialmente desde mediados de la década
de los 2010, Google Maps y Google Earth han acortado distancia en cuanto a prestaciones a
base de mejorar las del primero.

El aspecto mas interesante para la docencia de la Geografia es la posibilidad de
visualizacion de imagenes satélite que ambas herramientas permiten. En la actualidad es posible
visualizar practicamente cualquier zona del mundo con una resolucién considerablemente
buena. Més atn, se han incorporado ciertas herramientas que permiten la visualizacion de
ciudades en 3D o Street view, una compleja base de datos con imagenes de numerosas vias del
mundo. La cantidad de informaciones sobre lugares es cada vez mayor, debido tanto a la
inversion en imagenes y bases cartograficas de diferente topo como al permitir a los usuarios
colaborar con ciertos aspectos, como las sugerencias de modificacion o la opinion publica de
negocios y otros sitios. Ademds de la visualizacidon y consulta, ambas herramientas ofrecen
otras posibilidades muy proximas al funcionamiento de un SIG que aprovecharemos en nuestras
propuestas. Podemos resumir que Google Earth y Google Maps son herramientas que gozan de
todo el potencial de Alphabet Inc. y, posiblemente, en pocos afios su potencial sera todavia
mayor. Como hemos visto, su uso en la docencia ya fue explorado por autores como Gémez
(2010) o Luque (2011), entre otros, y en general se trata de la herramienta TIG mas extendida.

Para algunas de las propuestas didacticas que haremos con estas herramientas veremos
que es posible la utilizacion indistintamente de Google Earth o de Google Maps. Sin embargo,
para algunas de ellas sélo serd posible la utilizacion de Google Earth por lo que preferentemente
se utilizara esta herramienta para todas las actividades si es posible.

5.1.3. ArcGis Online

ArcGis Online es la herramienta mas completa y a la vez compleja de las que
utilizaremos. Autores como Milson (2012) han sefialado las potencialidades de herramientas
SIG online como es el caso de este servidor. Esta desarrollado por la empresa Esri, referente en
la cartografia digital. Su software de Sistemas de Informacion Geogréfica es uno de los mas
utilizados del mundo y dispone de gran cantidad de bases de datos propias que se reflejan en
cartografias muy completas. Aunque se trata de una herramienta de pago, la empresa facilita un
servicio gratuito online que nos aporta una base muy interesante para el acercamiento a los SIG.
Esto es, cualquier usuario puede crear una cuenta para utilizar ArcGis Online, una version de
ArcGis que no facilita las herramientas de las que disponemos en el software de pago, pero si
permite experimentar y crear algunos mapas sencillos. La condicion basica para la creacion del
perfil piblico es que ninglin producto resultante se dedique a uso comercial, pero, sin embargo,
puede ser utilizada -ademas de para todos los usos personales que podamos imaginar- para
compartir en un blog o sitio web personal. De esta forma vemos coémo su aplicacion en usos
educativos es mas que viable.

Su complejidad de uso para alumnos y alumnas de 2° de Bachillerato puede parecer a
priori una desventaja, pero en este caso utilizaremos opciones muy sencillas, de tal forma que
el alumnado puede sentirse realizado al conseguir un resultado en un SIG mas complejo y
estaremos asi fomentando su interés por este tipo de herramientas. En este sentido, debemos
tener en cuenta que resultard mas adecuado emplearla después de que el alumnado haya
experimentado y utilizado provechosamente otro tipo de herramientas mas sencillas, como
Google Earth.
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5.1.4. Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas (SigPac)

Ya a mediados de la década pasada, De Lazaro y Gonzalez (2005) citaban SigPac como
una de las herramientas con potencial didactico en la ensefianza de la Geografia no
universitaria. El Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas (SigPac) es un
servidor de imagenes satélite, cartografia e informacion sobre el parcelario agricola de todo el
territorio espafiol. Pertenece al Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente y
su principal funcion es la identificacion en el territorio de las diferentes parcelas agricolas, su
localizacidn, extension, dimensiones y otras informaciones bésicas.

Aunque este servidor no ha vivido grandes actualizaciones o mejoras en su rendimiento
e interface, presenta la utilidad didactica de acercar al alumnado a las estructuras agrarias de la
tierra, a la vez que su interpretacion en los usos al poder superponer diferentes capas de
informacion, como ortofotografia o mapas topograficos. Ademads, su uso es sencillo y su
rendimiento suele ser suficiente para aplicacion didactica.

5.1.5. Blue Marble o servidores de imagenes satelitales nocturnas

Blue Marble es uno de tantos sitios que utilizan la base de mapas de Google e informacion
de la NASA para visualizar imagenes satélite nocturnas de cualquier zona del mundo. Los
también conocidos como mapas luminicos son el resultado visual que se presenta, de tal forma
que el usuario es capaz de distinguir rapidamente las areas mas pobladas y menos pobladas del
mundo. En cierto sentido, es similar a un mapa de densidades de poblacion, mas debemos tener
en cuenta la frecuente ausencia de matices (sobre todo por su resolucion media) y el hecho de
que algunos paises mas industrializados disponen de areas muy iluminadas con poca poblacién
mientras otros paises en vias de desarrollo concentran grandes cantidades de poblacion en areas
que respecto a las anteriores apenas estan iluminadas. Otro matiz a terner en cuenta es el hecho
de que incendios perseverantes (por ejemplo, en el interior de Australia), plataformas
petroliferas y otros elementos de origen natural y antropico emiten luz a la vez que no se
corresponden con zonas urbanas o densamente pobladas. Aun teniendo en cuenta todo lo
anterior, no se puede negar que en nuestro entorno geografico y en general en los paises
occidentales las areas mas iluminadas ofrecen una elocuente sintesis de donde se encuentran
las principales ciudades y areas urbanas. Es en este punto precisamente donde reside su
potencial didactico en las actividades que plantearemos.

Debemos sefialar que Blue Marble no es el tnico servidor de iméagenes satelitales
nocturnas del que disponemos. Otro ejemplo valido seria NightEarth.com, pero su
manejabilidad es menor que la del primero que, ademas, dispone de una interface muy similar
a Google Maps por lo que resultara sencillo para cualquier usuario medio. En general, diferentes
sitios que permiten visualizar mapas luminicos utilizan la misma informacion de la NASA, que
actualmente esta actualizada en 2012. Muchos de ellos suelen ofrecer la posibilidad de
visualizar imagenes mas recientes, pero con menor calidad o en gamas monocromaticas, por lo
que para un uso didactico las imagenes de 2012 resultan mas adecuadas.

5.2.  Actividades para el desarrollo de elementos curriculares con el uso de las TIG

En este apartado se desarrolla el nucleo de este trabajo. Una vez justificado el uso de las
TIG en el aula, vista la adaptacion curricular, la aproximacion al supuesto centro para su
implementacion, los antecedentes y las herramientas finalmente seleccionadas, procedemos a
presentar las diferentes propuestas de actividades con estas herramientas. En cada una de ellas
sugeriremos, como hemos adelantado, el trabajo por grupos y puntualmente el trabajo
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individual, pero, como se observard, es en funcion del/la docente, los recursos y el grupo que
ello se puede modificar sin que el resultado de la actividad deba ser substancialmente diferente.

Presentamos un total de ocho propuestas que desarrollan elementos curriculares de la
mayor parte de bloques del curriculo oficial de la asignatura de Geografia de Bachillerato. Cada
actividad propuesta sefiala a qué bloque o bloques de contenido corresponde y cual de las
herramientas presentadas utiliza. A continuacidn, se presenta en un cuadro una relacion de
elementos curriculares (objetivos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje
evaluables) que se relacionan tanto entre ellos como de forma mas directa o indirecta con la
actividad propuesta. Finalmente, se explica el desarrollo de la actividad y se dan las
indicaciones necesarias para que el/la docente entienda la actividad y pueda llevarla a cabo.
Todas ellas estan pensadas para una sesion de trabajo.

En cuanto al material necesario, para todas nuestras propuestas se necesitardn
ordenadores (en algin caso podrian ser tablets) con acceso a internet. En muchas actividades
proponemos una puesta en comun de los resultados obtenidos al término de la sesion, por lo
que seria recomendable que el alumnado tuviese la oportunidad de proyectar alguna imagen
seleccionada para su breve presentacion, lo cual no es del todo imprescindible. Otro material
complementario serd sefialado en algunas actividades (normalmente hojas de papel).

La estructura que planteamos sigue el orden del curriculo oficial tal y como figura en la
legislacion vigente. La duracién de una sesion por actividad y los multiples elementos
curriculares con los que se relacionan pretenden incentivar que cualquier docente pueda
incorporar una, varias o todas estas actividades a sus unidades didacticas. A su vez, debe
observarse que el planteamiento de muchas actividades, de ser modificado, serviria para trabajar
mas elementos curriculares de los referidos. Por ejemplo, en la actividad 7 se plantea el uso de
imagenes historicas, que sirven para trabajar mds muchos mas contenidos a parte de los
sugeridos.

5.2.1. Actividad 1. Visualizacion de informacion cartografica a diferentes escalas

Bloque de contenidos: 1. La Geografia y el espacio geografico
Herramienta TIG: Visores de entidades gubernamentales

Contenidos Criterios de Evaluacion Estandares de
Aprendizaje Evaluables

Las técnicas Distinguir y analizar los distintos tipos de | Utiliza adecuadamente las
cartograficas: Planosy | planosy mapas con diferentes escalas, herramientas caracteristicas
mapas, sus componentes identificAndolos como herramientas de de la ciencia geografica.
y analisis. representacion del espacio geografico.
Sobre mapas y planos de
Obtencién e Disefiar y comparar mapas sobre espacios | diferentes escalas extrae la
interpretacion de la geograficos cercanos utilizando los informacion.
informacion procedimientos caracteristicos.
cartografica. Analiza y extrae conclusiones
Buscar, seleccionar y elaborar informacion | de la observacion de un plano
de contenido geografico obtenida de y mapa, comentando las
fuentes diversas presentandola de forma caracteristicas del espacio
adecuada geografico.

Tabla 1. Elementos curriculares relacionados con la actividad 1
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El Bloque 1 de Geografia para 2° de Bachillerato es el que mas elementos curriculares
referidos a la cartografia contiene. En este sentido, es importante que el/la docente no recurra
unicamente a la cartografia digital para que los alumnos y alumnas se familiaricen con todo tipo
de mapas, tal y como Luque (2011) sugiere. Una tUnica actividad con una herramienta TIG
puede tocar muchos de los elementos del Bloque 1 y, de hecho, siempre que utilicemos
cualquiera de nuestras herramientas no estaremos si no incidiendo en dicho bloque. Aun asi,
hemos disefiado una actividad de aproximacion con las primeras herramientas propuestas, ya
que por sus caracteristicas son de las mas faciles de utilizar y, en el supuesto de continuar con
todas las actividades, seria ideal como introductoria a las TIG para el alumnado del curso. En
la Tabla 1 se refieren los elementos curriculares relacionados directamente con la actividad
propuesta.

Desarrollo de la actividad

En esta actividad trabajaremos diferentes tipos de mapas, sus caracteristicas y
contenido. Utilizaremos el visor que nuestra Comunidad Auténoma facilite, en este caso sera
Planea Madrid®. La actividad consistira en la visualizacién de mapas a diferente escala que
normalmente estdn disponibles en papel ademds de aparecer georreferenciados en este tipo de
visores.

En primer lugar, los alumnos y alumnas se pondran por grupos que idealmente seran de
unos tres miembros o, si el grupo y las caracteristicas lo permiten, podremos valorar que sean
parejas. La reparticion de miembros debe ser a criterio del tutor. En el centro en el que se
desarrollaria esta actividad se haria dividiendo los miembros de los grupos base’, por lo que
hariamos tanto parejas como algun grupo de tres.
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% £ Mapas topograficos
2008-2011 Mapas segin escala
#2011 - Area Central 1:10.000
2010 - Total Comunidad 1:1000000
{ 2010 - Total Comunidad 1:500000
2010 - Total Comunidad 1:200000

i 2010 - Total Comunidad 1:50000
' 2011 - Total Comunidad 1:35000
2008 - Total Comunidad 1:10000

# [ Mapas topograficos histéricos
,°" [# Fotos aéreas
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[ Imagenes de satélite

- [ Imagenes de satélite histéricas
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Imagen 1. Visualizacién déi 4rea de Las Tablas y Sanchinarro en el visor Planea Madrid. Fuente:
elaboracion propia

s \ =

¥ Planea Madrid esta disponible en el siguiente enlace:
http://www.madrid.org/cartografia/visorCartografia/html/visor.htm

’ Los grupos base en nuestro centro son grupos creados para trabajar durante todo el curso dentro de cada aula
atendiendo a diversas caracteristicas del alumnado para favorecer un proceso de ensefianza-aprendizaje lo mas
igualitario posible teniendo en cuenta también las caracteristicas emocionales, cognitivas y personales de cada
alumno y alumna.
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El/la docente daré las indicaciones de como funciona el visor: facilitara el enlace web
del visor y explicard sus rasgos basicos. En este caso, deberan simplemente seleccionar la
herramienta de capas y se desplegaran los grupos de capas disponibles. Trabajaremos con el
primer grupo “mapas topograficos” (ver Imagen 1), en el que se pueden activar las siguientes
capas: Area Central a escala 1:10.000; Total Comunidad a escalas 1:10000, 1:35000, 1:50000,
1:200000, 1:500000 y 1:1000000.

Cada grupo de trabajo debera visualizar dos zonas diferentes, una del area urbana de
Madrid y otra de la sierra norte, cada una de ellas con dos escalas diferentes: una pequeia y una
grande. El/la docente deberd aclarar el concepto de escala pequeiia y grande con la participacion
del grupo en la explicacion, ya que confundir ambas es un error relativamente habitual.
Estimamos unos 10-15 minutos para el inicio de la actividad incluyendo la aclaracion y
explicacion de la actividad que se refiere a continuacion:

En las hojas de las que disponen, deberan anotar las principales diferencias de
visualizaciéon de la escala pequefia y grande atendiendo a los diferentes elementos
representados: el tipo de viario, las viviendas, los cursos fluviales, etc. Luego, para cada una de
las zonas, deberan poner un nombre y justificarlo (Por ejemplo, si eligen una zona urbana del
entorno de Chamartin es probable que le llamen Chamartin, la justificacion vendra dada de la
existencia de una gran estacion de ferrocarril en esa area; si eligen un drea proxima a Buitrago
de Lozoya es probable que la llamen asi y sera por el nucleo, o bien debido a otro elemento que
hayan localizado). Una vez puesto el nombre y cuando ya se hayan familiarizado con las zonas
elegidas, deberan fijarse en las coordenadas. El/la docente aclarard entonces los siguientes
sistemas de coordenadas, interrumpiendo en la medida de lo necesario la actividad y haciendo
participar a aquellos alumnos o alumnas que detecte mas distraidos. Con la escala de
visualizacion pequefia, deberan anotar (aproximadamente) las coordenadas de cada una de las
zonas elegidas y comentarla atendiendo a diferentes elementos geograficos'’. Esto lo haran en
conjunto y por escrito. Habiendo durado la introduccion unos 10-15 minutos, se estima que el
resto de la sesion serd necesario y suficiente para el resto de la actividad. En el hipotético caso
de que uno o varios grupos terminasen antes de lo previsto y siempre y cuando esté claro que
han logrado el objetivo basico de la actividad, el/la docente puede sugerir que afadan algin
tipo de informacion a partir de la visualizacion de imagenes satelitales, también disponible

Se trata asi de que el alumnado se familiarice con las representaciones cartograficas
clasicas a la vez que utiliza un visor con muchas capacidades. Consideramos que su uso simple
e intuitivo tiene un gran potencial para introducir el uso de las TIG en el aula con el primer
bloque contenido en el curriculo oficial. Como podemos ver, la actividad va encaminada a que
el alumnado trabaje en una sola sesion y en grupo tres estdndares de aprendizaje evaluables
(Tabla 1). El hecho de que lo escriban ayudaré a razonar mas el conocimiento y su comentario
genera material que podra potencialmente ser evaluado.

5.2.2. Actividad 2. El corte topografico en Google Earth

Bloque de contenidos: 2. El relieve espafiol. Su diversidad geomorfoldgica
Herramienta TIG: Google Earth

' Se entiende que, en al menos una sesion previa, el/la docente debe haber trabajado con los alumnos y alumnas
los conceptos necesarios para que puedan identificar estos elementos y elaborar un comentario.
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Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje

evaluables
El relieve espafiol, su Describir los rasgos del relieve Realiza un corte topografico y
diversidad geomorfologica. espafiol situando y analizando sus | explica el relieve que refleja

unidades de relieve.
Corte topografico: realizacion
y analisis. Utilizar correctamente el
vocabulario especifico de la
geomorfologia

Tabla 2. Elementos curriculares relacionados con la actividad 2

En esta actividad utilizaremos una funcionalidad muy sencilla y visual disponible en
Google Earth. Se trata del corte topografico (perfil de elevacion) que, tal y como figura en la
Tabla 2, es un contenido curricular relacionable con criterios de evaluacion y representa a su
vez un estandar de aprendizaje evaluable. Aunque no debemos descartar la opcion de que el
alumnado realice un corte topografico manual, esta actividad estd enfocada a que puedan tanto
entender qué es exactamente como lo que representa.

Desarrollo de la actividad

Dada su sencillez, podria ser interesante que los alumnos y alumnas hiciesen
individualmente esta actividad. El/la docente debera valorarlo, o si es preferible por parejas o
grupos pequefios en funcion de las caracteristicas del grupo y de la disponibilidad de recursos.

avy, NGA, GEBCO
Copernicus

Google Earth

28°15'66.61"N  16°56'39.11"0 elev -884 m  altitude de visualizagiio 90.85 km

Grafico: Min, Méd, Max Elevacio: -1, 1021, 3164 m x
Totais do intervalo: Distincia: 98.5 km  Ganho/perda de elevacio: 6460 m, -6460 mDeclive maximo: 44.1%, -58.0% Declive médio: 11.6%, -12.6%

3164 m 3164

2500 m

Gula de Turismo 0 km kr

ogle Earth. Fuente: elaboracion

Imagen 2. Perfil topografico de la isla de Tenerife y Monte Teide en Go
propia

Al inicio de la sesion, el/la docente explica la actividad durante unos 5-10 minutos.
Deberan utilizar la herramienta ‘perfil de elevacion’ disponible en Google Earth cuando
trazamos un eje con la herramienta de medida (regla). Para que resulte visual y sencilla, deberan
trazar lineas rectas y no trayectos. Al trazar la linea existe la opcion de guardarla, ponerle un
nombre y asignarle un color. Una vez que estd guardada, figura en el menu lateral izquierdo, al
hacer clic con el botdn derecho sobre este, muestra la opcion de perfil de elevacion. El perfil se
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crea automaticamente y es posible desplazar el raton por encima de la linea sobre el mapa o
sobre el perfil para que una flecha se desplace al mismo tiempo por el mapa o el perfil
respectivamente (ver Imagen 2).

De esta forma, el grupo trabajard con esta herramienta para crear varios perfiles
topograficos en zonas que le indiquemos para que puedan comentar el relieve y la
geomorfologia de cada uno de ellos. En funcion de los contenidos que se hayan trabajado en
sesiones anteriores, podremos o bien indicarles una serie de relieves para que localicen y
comenten libremente cortes topograficos en Espafa, o bien indicarles una lista con varias zonas
en las que puedan hacerlo. Como sugerencia y debido a lo ilustrativo en el marco del relieve
espafiol, sugerimos algunos ejemplos de corte topografico: la isla de Tenerife pasando por
encima del Teide en direccion SO-NE, el valle glaciar de Benasque (Huesca) en direccion NO-
SE, un eje N-S del Cantébrico a la Submeseta Norte atravesando la Cordillera Cantébrica, el
Sistema Central desde el Duero hasta el Tajo disefiando un eje NO-SE que atraviese Madrid, u
otro en la misma direccion NO-SE que desde Sierra Morena hasta el Mediterrdneo en la Costa
del Sol atraviese la Depresion del Guadalquivir y los Sistemas Béticos.

Aun siendo la tarea sencilla, los alumnos y alumnas podrian tener alguna dificultad para
localizar en el visor la zona exacta en la que deben trazar la linea para obtener el corte
topografico. Si ademds tenemos en cuenta que se pretende que lo comenten, estimamos que
durante la sesion y una vez introducida la actividad, podrian hacer un méaximo de 3 6 4 perfiles
de elevacion comentados brevemente. El/la docente podra valorar cuantos resultan de la sesion,
si es necesario que hagan mas en casa, asi como recoger el resultado como material evaluable.

Aunque es habitual que en los institutos de secundaria el alumnado realice alglin corte
topografico de forma manual, no cabe duda de que el uso de esta TIG es mucho mas répido y,
si bien puede convivir con la confeccion tradicional si el/la docente asi lo desea, el valor reside
en lo ilustrativo de esta herramienta a la hora de entender tanto los cortes topograficos como
los diferentes relieves de Espaia.

5.2.3. Actividad 3. Relacion de dominios climaticos y usos del suelo en Espafia

Bloque de contenidos: 3. La diversidad climatica y la vegetacion.
Herramienta TIG: ArcGis Online

Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje
evaluables
Dominios Sefialar en un mapa de Espaiia los dominios climaticos. | Localiza en un mapa de
climaticos Espaiia los diversos climas.

espafioles: su | Distinguir los climas en Espafia y comentar sus
problematica. | caracteristicas (sefialando los factores y elementos que | Describe y compara los

los componen para diferenciarlos) climas en Espaiia
enumerando los factores y

Obtener y seleccionar informacion de contenido elementos caracteristicos.

geografico relativo a la diversidad climatica de Espafia

utilizando las fuentes disponibles, tanto de internet, Identifica en un mapa los

como de medios de comunicacion social, o diferentes dominios

bibliografia. vegetales, describe y

comenta sus caracteristicas.
Identificar las diferentes regiones vegetales

Tabla 3. Elementos curriculares relacionados con la actividad 3
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En esta actividad trabajaremos con la diversidad climdtica en Espafia en relacion con los
usos del suelo. En la Tabla 3 se presentan los diferentes contenidos curriculares que se
relacionan con esta actividad, sin embargo, debemos destacar que no todos tienen una relacion
directa, en concreto el criterio de evaluacion “Identificar las diferentes regiones vegetales” asi
como el estdndar de aprendizaje evaluable “Identifica en un mapa los diferentes dominios
vegetales y comenta sus caracteristicas” no se cifien completamente al proposito de esta
actividad, sino que la misma ayuda a su comprension. Lo que aqui introduciremos son los usos
reales del suelo para ver la interaccion del clima con el medio antropico. Utilizaremos la
herramienta ArcGis Online, cuya complejidad es ligeramente mayor a otras, pero veremos que
la actividad es muy sencilla. Dentro de la misma, introduciremos también una herramienta de
trabaj(;1 geografico muy comun, la informacion cartografica del proyecto CORINE Land
Cover .

Desarrollo de la actividad

Esta actividad estd pensada para trabajar en grupos de trabajo reducidos, similar a la
actividad 1. Utilizaremos ArcGis Online, para lo que es conveniente que se registren'>, por lo
que estimaremos unos 15 minutos para el inicio de la actividad incluyendo la explicacion de la

tarea.

ArcGIS + mapa corine Nuevo mapa Crear presentacion Manu ¥
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Imagen 3. Visualizacion de usos del suelo y climas de Espafia en ArcGis Online. Fuente: elaboraciéon
propia

Una vez hayan accedido con su registro a ArcGis Online, deberan visualizar dos capas
cartograficas para comparar informaciones de ambas. La primera debe ser un mapa de dominios
climaticos de Espafia o de la peninsula, la segunda una capa con informacion de CORINE. Para
ello deberan efectuar una busqueda en la opcion disponible en la barra de herramientas superior

' CORINE (Coordination of Information on the Environment) Land Cover es una base de datos de usos del suelo
de la Unién Europea creada por la Agencia Europea de Medio Ambiente. Los datos son obtenidos a través de
resonancias, las visualizaciones para diferentes afios estan disponibles en:
http://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

"2 Valoraremos ahorrar tiempo pidiendo en la sesion anterior que creen una cuenta desde casa.
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“agregar capa”; al teclear las palabras clave “Climas Espafia” o “CORINE Espafia” saldran
varias opciones de capas con este contenido. También deberan seleccionar la opcion de
visualizar imagenes satélite en la opcion de “mapa base” situada también en la barra superior.
El/la docente supervisara que todos los grupos hayan localizado las capas adecuadas.
Estimamos que en 5 minutos todos los grupos habran localizado dos capas validas con esta
informacion y hayan seleccionado el mapa base satélite. A continuacion, se les indicara que
experimenten con la opcion de “transparencia” de las capas para poder visualizar datos de forma
simultanea referentes a las tres capas de informacion que tienen en total (ver Imagen 3).

Llegados a ese punto de manejo de la herramienta, el alumnado se habra familiarizado
con el sistema de capas y de opciones de visualizacion que permite la misma. A partir de aqui,
el/la docente asignard un dominio climatico de Espafia a cada grupo de trabajo y tendran un
tiempo para sefialar los siguientes aspectos:

- Extension geogréfica y caracteristicas en funcion del tipo de cultivos

- Vegetacion y masas de agua (informacion que ofrece CORINE)

- De acuerdo con los datos que conocéis del clima ;Qué problemas localizéis?
Proponed una solucion.

Al término de la sesion, cada grupo debera explicar al resto las caracteristicas basicas que
han identificado y se insistird en los problemas que hayan localizado, por lo que los resultados
de cada grupo de trabajo se pondran en comun.

En esta actividad se pretende asi relacionar los dominios climaticos con la cobertura del
territorio. A su vez, hemos introducido una TIG que probablemente desconociesen y el hecho
de que trabajen con una capa de CORINE los acerca de una forma muy sencilla a trabajos mas
técnicos de la Geografia. También se plantea la localizacion de problemas y su solucion.

5.2.4. Actividad 4. Las cuencas hidrograficas y el desastre de Biescas

Bloques de contenidos: 3. La diversidad climatica y la vegetacion; 4. La hidrografia
Herramienta TIG: ArcGis Online

Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje
evaluables
3.La Dominios Obtener y seleccionar informacion | Utilizando graficas y
diversidad climaticos de contenido geografico relativo a | estadisticas que reflejan las
climatica y la | espafioles: su | la diversidad climatica de Espafia | lluvias torrenciales extrae
vegetacion problematica | utilizando las fuentes disponibles, | conclusiones medioambientales
tanto de Internet, como de medios
de comunicacion social, o
bibliografia.
4.La Regimenes Identificar los regimenes fluviales | Selecciona imagenes y noticias
hidrografia fluviales mas predominantes periodisticas que reflejen la
predominantes desigualdad hidrica en el pais y
su interaccion con las
actividades humanas.

Tabla 4. Elementos curriculares relacionados con la actividad 4
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En esta actividad se busca acercar mds al alumnado al funcionamiento de un SIG y
simular la elaboracion de un mapa muy basico. Como podemos ver en la Tabla 4, se establece
relacioén con contenidos de los bloques 3 y 4 del curriculo oficial. Esta actividad esté orientada
a entender los riesgos climaticos que tienen determinadas actividades antropicas, uno de los
campos de estudio de la Geografia y que en el curriculo oficial no se hace explicito, a la vez
que si se insiste en que el alumnado entienda “la influencia del hombre sobre el medio”. De
este modo la relacion que se establece entre esta actividad y el curriculo oficial es indirecta,
aunque sostenemos que lo ilustrativo de su resultado toca a varios bloques, muy especialmente
a los mencionados 3 y 4. Las explicaciones del/la docente sobre los dos contenidos referidos
durante el desarrollo de la actividad, pueden completar una relacion mucho mas directa.

Desarrollo de la actividad
En los primeros 15-20 minutos de la clase, el/la docente debe explicar el desastre acaecido
el 7 de agosto de 1996 en el camping de Las Nieves, en Biescas (Huesca)'>. Durante la actividad

tendran que completar la informacion para descubrir exactamente qué ocurrio. A continuacion,
explica la actividad.
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Imagen 4. Area dibujada en ArcGis Online sobre la cuenca del Barranco de Aras y localizacién del
Camping de Las Nieves. Fuente: elaboracién propia

Por grupos reducidos similares a la actividad 1, o bien individualmente si los recursos del
centro lo permiten y se realizé la actividad anterior de ArcGis Online con suficiente éxito, deben
acceder al programa y en el menu de la barra superior seleccionar el mapa base “terreno con
etiquetas” para visualizar el mapa del terreno con curvas de nivel, poblaciones y cauces
fluviales. Deben buscar la informacién complementaria sobre el incidente que necesiten para,
en ese mapa deberan localizar el punto exacto en el que se encontraba el camping de Las Nieves,
es decir, la desembocadura del Torrente de Aras en el rio Gallego (cono de deyeccion). Se trata
de que visualicen la zona y entiendan la interaccion del relieve con el clima, asi como de la

" Este desastre se origin6 cuando una lluvia torrencial debido a una tormenta de verano hizo que el Torrente de
Aras creciese hasta provocar una gran riada en su cono de deyeccion y desembocadura en el rio Gallego, en el que
impropiamente se encontraba construido un camping en uso, por lo que caus6 87 muertos y 183 heridos.
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intervencion antrdpica inapropiada y sus riesgos. Para facilitar esto y acercar a los alumnos y
alumnas al funcionamiento de un SIG, deberan utilizar la herramienta “editar” de la barra
superior para dibujar un poligono sobre la cuenca del Torrente de Aras, localizando asi mismo
el cono de deyeccion con un indicador (o punto) y aprovechando las opciones de disefio (color
de contorno, relleno ...). Su guia deben ser las curvas de nivel. De este modo habran dibujado
la cuenca sobre la que precipitd en aquella tragica jornada de 1996 y, con la informacion que
hayan buscado, entenderan las interacciones mencionadas, asi como la necesidad de valorar los
riesgos ambientales en diferentes tipos de intervenciones antropicas. El resultado seria similar
a lo presentado en la Imagen 4. Les pediremos que expliquen el incidente desde un punto de
vista geografico y propongan alternativas para evitar desastres similares durante el resto de la
sesion.

Se trata de plantear este problema real y ayudar a su comprension mediante la catografia
digital. Podremos explicarles la capacidad de los SIG para prevenir este tipo de sucesos y que
entiendan el papel de los SIG y el conocimiento geografico en la ordenacion del territorio.

5.2.5. Actividad 5. La densidad de poblacion en ArcGis Online

Bloque de contenidos: 6. La poblacion espafiola
Herramienta TIG: ArcGis Online

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje
evaluables

poblacion espafiola.

Mapa de densidad de la
poblacion espafiola.

Mapa de la distribucion de la

Diferenciar la densidad de
poblacion en el espacio
peninsular e insular explicando
la distribucion de poblacion.

Comentar un mapa de la
densidad de poblacion de

Espafia analizando su estructura

Obtener y seleccionar

Comenta el mapa de la densidad
de poblacion actual en Espaiia.

Presenta y defiende informacion
sobre la poblacion espafiola
resaltando los aspectos mas
significativos, utilizando
graficos, mapas, piramides, etc.,
en una presentacion informatica
o0 exposiciones en directo.

informacioén de contenido
demografico utilizando fuentes
en las que se encuentre
disponible tanto en internet u
otras fuentes de informacion.

Tabla 5. Elementos curriculares relacionados con la actividad 5

En esta actividad de nuevo trabajaremos con ArcGis Online, siguiendo las indicaciones
que se han dado en las actividades 1, 3 y 4 relativas a inicio de sesion y manejo de diferentes
capas. En la tabla 5 se observan los elementos curriculares que se trabajaran con esta actividad
de forma directa.

Desarrollo de la actividad
En esta ocasion, repetiremos la opcién de blisqueda y visualizacion de dos capas de
informacion y la modificacion de transparencia, tal y como hemos planteado en la actividad 3.

El funcionamiento sera similar, ya que de nuevo la clase debe trabajar en grupos reducidos para
una puesta en comun final.
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Imagen 5. Visualizacion de capas de informacién demografica en el sureste andaluz en ArcGis Online.
Fuente: elaboracion propia

Al inicio de la clase en unos 10 minutos se daran las indicaciones. Deberan localizar capas
que contengan informacion reciente sobre densidad de poblacion y evolucion demogréfica a
nivel municipal en Espafia (ver Imagen 5). Tras localizarlas, el/la docente verificard que han
localizado capas adecuadas y, seguidamente, cada grupo debera visualizarlas e interpretar los
datos de una Comunidad Auténoma o area geografica asignada por el/la docente. Por ejemplo,
podremos agrupar Castilla y Ledn, Castilla- La Mancha y Madrid en un solo grupo para que
resalten el contraste de despoblamiento rural de las dos Castillas frente al crecimiento de la
metropolis madrilefia y su influencia allende sus limites provinciales. Se estiman 20 minutos
para la visualizacion, interpretacion y preparacion de una presentacion sintética al resto del
grupo resaltando los aspectos demograficos mas importantes de su area asignada. El resto de la
clase se dedicaria a esta puesta en comun con la intervencion de todos los grupos.

5.2.6. Actividad 6. La propiedad agraria y sus diferencias regionales

Bloque de contenidos: 7. El espacio rural y las actividades del sector primario
Herramienta TIG: SigPac

En esta actividad utilizaremos SigPac para que el alumnado comprenda las diferencias
regionales de estructura de la propiedad, su aprovechamiento y la relacion de las dos
caracteristicas anteriores con el paisaje agrario resultante. A su vez, accederan a una de las
fuentes de informacion geografica basicas relativas al sistema agrario y a la propiedad de la
tierra. Como vemos en la Tabla 6, los contenidos a los que hacemos referencia se interrelacionan
en esta actividad, a la vez que se establece una base de comprension y asentamiento de
conocimientos con los criterios de evaluacion y una relacion directa con los tres estandares de
aprendizaje que aparecen referidos en la misma.
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Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje
evaluables
La estructura de la Distinguir los paisajes agrarios estableciendo | Situa en un mapa la
propiedad y tenencia | sus caracteristicas. distribucion de los principales
de la tierra. aprovechamientos agrarios.
Comprender la evolucion de la estructura de
Tipos de agricultura: | la propiedad. Selecciona y comenta
coexistencia de imagenes que ponen de
formas avanzadas y Identificar formas de tenencia de la tierra. manifiesto las caracteristicas
tradicionales. de los diversos paisajes
Explicar el sector agrario espafiol teniendo agrarios espafoles.
Los paisajes agrarios | en cuenta sus estructuras de la propiedad y
de Espaiia, sus las caracteristicas de sus explotaciones. Identifica y analiza las
caracteristicas. caracteristicas de los diversos
Obtener y seleccionar informacion de paisajes agrarios espafioles.
contenido geografico relativo al espacio
rural, silvicola o pesquero utilizando fuentes
disponibles tanto en Internet, medios de
comunicacion social o bibliografia.

Tabla 6. Elementos curriculares relacionados con la actividad 6

Desarrollo de la actividad

En esta sesion sugerimos el mismo funcionamiento de puesta en comun que hemos
indicado en las actividades 3 y 5. El/la docente explicara la actividad y los conceptos necesarios
en los primeros 10 minutos de la sesion.
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Imagen 6. Visualizacién y medida de explotaciones agrarias en minifundios y microfundios en el interior
de la provincia de A Coruiia con el visor SigPac. Fuente: elaboracion propia

Cada grupo debera visualizar diferentes areas rurales en el visor SigPac de una zona

espafiola asignada (por ejemplo: Andalucia, Castilla y Leon, Galicia y Catalufia) y determinar
la existencia de microfundios, minifudios, latifundios o explotaciones de tamafio medio. Esto
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lo harédn visualizando la capa vectorial de “parcelas” y alternandolas capas base “Ortofotos” y
“Mapa Topografico Nacional” (Ver imagen 6). También se ayudardn de las herramientas de
medida e informacion disponibles en la barra superior. De las 4reas que visualicen, deberan
seleccionar al menos una que consideren representativa y hacer busquedas en internet
informacion relativa a las actividades agrarias de esa zona, atendiendo a produccion, evolucion
y dinamismo. Estimamos unos 25 minutos para que realicen esta actividad, restando el resto de
la sesion para la puesta en comun. Al igual que en otras sesiones, el/la docente puede aprovechar
el desarrollo de la actividad para ir haciendo aclaraciones o interrumpir la actividad para alguna
explicacion breve si lo considera oportuno.

5.2.7. Actividad 7. El impacto urbanistico del turismo en la costa

Bloque de contenidos: 9. El sector servicios
Herramienta TIG: Visores regionales

Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje

evaluables

Los espacios turisticos.
Caracteristicas y evolucion.

Localizar en un mapa los
espacios turisticos enumerando
sus caracteristicas y
desigualdades regionales.

Identificar y comentar un
paisaje transformado por una
importante zona turistica.

Analiza y comenta imagenes
del espacio destinado a
transportes, comercial, u otras
actividades del sector servicios.

Confecciona esquemas para
analizar la influencia del sector
servicios en la economia y el

empleo en Espafia a partir de
imagenes que reflejen su
impacto en un paisaje.

Tabla 7. Elementos curriculares relacionados con la actividad 7

En esta actividad utilizaremos un servidor regional para visualizar el impacto del
turismo en el territorio, comparando una fotografia aérea historica con una ortofoto actual. De
esta forma el alumnado podra apreciar la transformacion que ciertas actividades turisticas tiene
en el territorio, de tal forma que se trata el contenido referido en la tabla 8, asi como el resto de
elementos referidos en la misma de forma mas directa o indirecta.

Desarrollo de la actividad

Al inicio de la sesion el/la docente dedicard unos 10 o hasta 15 minutos en explicar la
transformacion de ciertos espacios debido al turismo, incidiendo especialmente en la
transformacion de la costa mediterranea por el auge del turismo litoral desde los afos 60 del
pasado siglo. También en este tiempo explicara la actividad que servird como ilustrativa de este
hecho e introducird al alumnado la utilidad de visualizar imagenes historicas.

Durante el resto de la sesion, les facilitaremos al alumnado el enlace a un servidor
regional que permita visualizar imagenes histéricas. Recomendamos especialmente el servidor
de la Comunidad Valenciana, Terrasit'* (ver Imagenes 7a y 7b) en cuya barra de herramientas
superior podemos ir cambiando la fecha de las imagenes aéreas o satelitales que queremos

1 Terrasit: http://fototeca.icv.gva.es/
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visualizar. En parejas o grupos reducidos deberan, durante el resto de la sesion, localizar un
area costera que se haya transformado debido al turismo y describir por escrito el territorio a
mediados del siglo XX y en la actualidad, describiendo también las principales
transformaciones y pudiendo buscar noticias o informaciones complementarias. El servidor
sugerido dispone de imagenes de los afios 80 y 90 del pasado siglo por lo que podran elaborar
un informe mas completo.

[ 1905 | 1956 | 1588 | 1992 |[+| B @ = ten@sit

® W &IQIQQ Bl 2 @ @& | & | oroccio o referbncia cadastral 3%
Ejercito del aire, rtogrfico y foto [oEEAR) -]

Escala: 1/10.000 WGSB84 Geografiques(Lon: 00°08'06.00"W Lat: 38°32'29.80"N) ~ ETRS89 UTM zone 30N (X: 749702.17439 Y: 4269802.65940)

Imagen 7a. Benidorm en el vuelo americano. Visor Terrasit. Fuente: elaboracién propia

o (W Qe @& & & [owcsoweenacsa | B~ [«]| 205 | 200 | 2000 | 200 [+|B @ L ten@sit
3 % Aluﬂb para el PNOA de 2009 %gAug 19 18:45"“372009 - Fol

T

Escala: 1/10.000  WGS84 Geografiques(Lon: 00°0805.70°W Lat: 38°3233.90'N)  ETRS89 UTM zone 30N (X: 74970482022 Y: 4269929.659:

Imagen 7b. Benidorm en una ortofoto de 2009. Visor Terrasit. Fuente: elaboraciéon propia
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El informe resultante podra ser material evaluable. Otros servidores regionales, como
Informacion Xeografica de Galicia'”, ofrecen las mismas posibilidades. En nuestro centro, parte
del alumnado pasa temporadas estivales en zonas turisticas de Galicia por lo que utilizariamos
también este servidor para tener mas ejemplos, sin embargo, los casos de la Comunidad
Valenciana son mas paradigmaticos y por lo tanto ilustrativos.

5.2.8. Actividad 8. El sistema urbano de la peninsula ibérica y su relacion con las

infraestructuras de transporte a través de mapas luminicos

Bloques de contenidos: 9. El sector servicios y 10. El espacio urbano
Herramienta TIG: Servidor Blue Marble

Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje
evaluables
9. El sector Elsistemade | Explicar el sistema de Describe como se articulan los
servicios transporte transporte en Espafia medios de comunicacién mas
como forma de | distinguiendo la articulacion importantes de Espaiia
articulacion territorial que configura. (ferrocarriles, carreteras,
territorial puertos y aeropuertos)
Comenta sobre un mapa de
transportes la trascendencia que
este sector tiene para articular el
territorio.
Describe y analiza mapas que
reflejen un sistema de
transporte determinado.
Distingue en un mapa los
principales nodos de transporte
espaiiol.
10. El Lared urbana | Identificar el papel de las Explica la jerarquizacion
espacio espaiiola. ciudades en la ordenacion del urbana espafiola.
urbano territorio.
Caracteristicas Describe y analiza las
del proceso de | Describir la red urbana espafiola | influencias mutuas existentes
crecimiento comentando las caracteristicas. | entre la ciudad y el espacio que
espacial de las la rodea.
ciudades. Obtener y seleccionar y analizar
informacioén de contenido
geografico relativo al espacio
urbano espaiiol (...).

Tabla 8. Elementos curriculares relacionados con la actividad 8

En esta actividad el alumnado utilizara el visor de imagenes satelitales nocturnas Blue
Marble. La actividad consistird en trabajar la red urbana espafiola en su contexto ibérico,
realizando un ejercicio de sintesis que permita entender de una forma efectiva y con un enfoque
critico el sistema urbano espafiol e ibérico. En la Tabla 8 se refieren los elementos curriculares
relacionados con la misma. Se presta atencion a todos ellos de forma directa e introduciremos
de una manera critica la relaciéon del sistema urbano con la ordenacion del territorio, en

" Informacion Xeografica de Galicia: http://mapas.xunta.gal/visores/basico/
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particular con la politica de infraestructuras de Espafia. Como podemos ver, en esta actividad
hemos puesto en relacion directa el fendmeno urbano y los transportes.

Desarrollo de la actividad

Durante los 5 primeros minutos de la sesion se explica la primera parte de la actividad
para que esta se desarrolle durante unos 20 minutos. Por parejas o bien individualmente, tendran
que utilizar el visor de imagenes satelitales nocturnas Blue Marble (ver Imagen 8). A parte de
esto, les facilitaremos una imagen en papel con la silueta de la peninsula ibérica. Deberan
responder a las siguientes cuestiones:

- ({Cudles son las zonas mas iluminadas del Mundo? ;Y de Europa?

- Céntrate en la Peninsula Ibérica: ;Donde se encuentran las zonas mas iluminadas?
Dibuja un esquema sobre el mapa facilitado utilizando una cera u otro tipo de sombreado,
luego, trata de sintetizar esa informacion en pocas palabras.

Night-lights imagery by NASA's Earth Observatory PV i o : 7 i v s : i \r
Imagen 8. Visualizacion de la Peninsula Ibérica en el servidor Blue Marble. Fuente: elaboracién
propia

Se trata de que la clase llegue a la conclusion de que las zonas costeras de Espana son
las mas pobladas, siendo una disposicion urbana periférica con Madrid en el centro, hecho
debido a circunstancias histdricas que el/la docente explicara en unos 5-10 minutos. También
explicaremos el hecho de que la realidad urbana en general se puede sintetizar en ejes de
desarrollo (por ejemplo, el eje mediterraneo que desde el sur de Andalucia se prolonga hacia el
sur de Francia o el eje atlantico desde el norte de Galicia al sur de Lisboa).

A continuacion, para la segunda parte de la actividad, les pediremos que activen la
opcion “labels” (etiquetas) en el visor Blue Marble y, en unos 10 minutos deberan explicar -por
escrito- la relacion de las infraestructuras de transporte con el sistema urbano. Al término de
esta segunda parte el/la docente podra explicar una politica estatal de infraestructuras radiales
en la construccion de una idea nacional de Espana que se viene repitiendo desde el Siglo XIX
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.« -116 .y .
con la construccién de la red de ferrocarril ® y la desconexion del sistema urbano con las
mismas.

'® Esta vision critica es la presentada por Bel (2013) y que explica las politicas de infraestructuras espafiolas
analizando diferentes decisiones historicas que siguen una misma linea hasta la actualidad. Este economista
sostiene que el sistema radial que se repite a dia de hoy con la red de AVE obedece mas a objetivos administrativos
y politicos que a las dinamicas reales del territorio.
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6. Conclusiones

Para tener verdaderas conclusiones sobre nuestras propuestas seria, naturalmente,
imprescindible probarlas en un centro educativo y no solo formularlas como una propuesta
didactica. Como hemos explicado, esto no fue posible en el periodo de practicas en el marco
del Master en Formacion de Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato
de la Universidad Auténoma de Madrid, aunque si nos haya servido para establecer un centro
en el que hipotéticamente serian desarrolladas en el proximo curso.

Las principales limitaciones que encontramos en este campo y para el desarrollo de este
trabajo se resumen en que, pese a que proliferan las herramientas TIG’s disponibles, las que
contienen mas prestaciones pertenecen a empresas privadas mientras que los organismos
publicos no renuevan todo lo deseable las que tienen a disposicion del publico. Al mismo
tiempo, para la elaboracion de este TFM se explord algin software SIG libre para valorar su
inclusion, pero se dedujo que debido a su complicacion podria repercutir negativamente y no
tener el efecto de aproximacién mas amena y didéctica a los SIG que si consideramos de las
herramientas presentadas. Por otra parte, los softwares SIG mas sencillos de utilizar son todavia
costosos. Aun asi, en la justificacion de este trabajo comentidbamos la proliferacion y
crecimiento de herramientas TIG en los ultimos afios, por lo que es necesario estar muy atento
a la evolucion que estas seguiran y las potencialidades didécticas que vayan incorporando afio
tras ano.

Con nuestra contribucion, queremos sumar técnicas de trabajo a los docentes de
Geografia, que a su vez lo son de Historia e Historia del Arte como minimo. Con esta propuesta
se pretende también dar a conocer estas herramientas a profesionales que no las manejasen hasta
el momento, ya que ademds estas pueden ser utilizadas también para muchas aplicaciones
didacticas en otras disciplinas.

Hemos insistido especialmente en la justificacion a nivel curricular, ello debido a que
somos conscientes de que una de las principales barreras para implementar este tipo de
actividades es, precisamente, el corsé que a veces supone la necesidad de impartir la totalidad
de contenidos curriculares del curso. No obstante, creemos que una vez resuelto esto, la
aplicabilidad de este tipo de herramientas pasa por la voluntad del profesorado, por una parte,
y por los recursos del centro por la otra. Aunque a dia de hoy la dotacién de ordenadores e
informéatica en general es supuestamente cada vez mejor en los centros educativos, no todos
disponen todavia de los recursos necesarios para poder realizar este tipo de actividades. El
centro que hemos seleccionado para este supuesto dispone del equipamiento necesario y, a su
vez, de la voluntad del profesorado por innovar dia a dia. Esto tltimo es fundamental. Mas que
las limitaciones econdmicas, se deben superar las limitaciones de voluntad de mejora y de
formacion del profesorado. Se deben romper los viejos moldes de una docencia magistral y de
tramite que persisten en la gran mayoria de centros educativos, y apostar por ceder
protagonismo al alumno y hacer un uso responsable y eficiente de las tecnologias que mejoran
dia a dia. Y de este modo debe mejorar la educacion, la docencia, no solamente para poder
llevar a cabo estas actividades innovadoras que hemos propuesto en particular, sino la
innovacion docente que a las puertas de los afos 2020 un mundo cambiante exige en general.

Hemos continuado en el camino iniciado hace muy pocos afios por algunos profesores
y profesoras, asi como investigadores e investigadoras, de apostar firmemente por las TIG’s en
la ensefianza de la Geografia no universitaria. Esto se ha hecho con el firme convencimiento de
que la introduccién de estas herramientas tiene numerosas repercusiones positivas en el
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alumnado, la Geografia y la sociedad en general. Respondemos asi a exigencias curriculares,
sociales y tecnolégicas, asi como a una educacion que estd cambiando después de muchos afios
estancada en viejos métodos, por lo que todo nuestro planteamiento se engloba dentro de una
educacion en cambio. Aun pretendiendo en todo momento ser realistas, somos conscientes del
reto que esto supone, pero sabemos que la docencia en si misma es un reto de retos, e intentar
mejorar dia a dia es una responsabilidad.
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