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Resumen

Hoy en dia se generan una gran cantidad de textos médicos de los que es posible extraer
datos e informacion a través de la codificacion de informacion adicional relativa a sus
diferentes caracteristicas (gramaticales, semanticas, etc.). Nos hemos propuesto, para el
presente trabajo, realizar un analisis semantico de términos médicos con el fin de elaborar una
taxonomia adecuada y coherente para poder etiquetarlos seméanticamente. Hemos partido del
etiquetario que utiliza el sistema de anotacion automatica USAS para proponer un conjunto de
etiquetas pensado especificamente para el dominio médico y nos hemos servido del corpus
MultiMedica para analizar el vocabulario de la medicina y anotarlo seménticamente. El
resultado final ha sido una taxonomia para el ambito médico y una lista de términos anotados

con el etiquetario que hemos propuesto.

Palabras clave: terminologia, seméantica, medicina, anotacion semantica, taxonomia,

etiquetado

Abstract

Nowadays, a large number of medical texts are generated from which a lot of data and
information can be extracted when they are annotated with additional information related to
grammatical or semantic aspects. For the aim of this study, we have analyzed medical
vocabulary in order to be able to propose an appropriate and coherent taxonomy for making a
semantic tagging of medical terms. To compose a specific medical tag set, we took as a basis
the tags that USAS automatic annotation system uses, and to analyze the vocabulary of
medicine and annotate it semantically, we used MultiMedica corpus. The result is a semantic

taxonomy for the medical domain and a set of terms annotated with the proposed tags.

Key words: terminology, semantics, medicine, semantic annotation, taxonomy, tagging



1. Introduccion

Este trabajo gira en torno a dos areas en las que aun queda mucho por hacer y de las
que cada vez hay més estudios: la terminologiay la seméntica Iéxica. El dominio terminoldgico
especifico en el que nos hemos centrado, el de la medicina, es un campo sobre el que

recientemente se han llevado a cabo numerosos estudios.

En las ultimas décadas, la lingistica, y especialmente la linglistica computacional, se
ha interesado en la gran cantidad de textos (muchas veces no estructurados y no tipificados)
que vienen generandose en el estudio y las préacticas médicas. ES necesario organizar y
estructurar el contenido de esos textos para que sea de utilidad tanto en investigacion como en
la practica clinica. Para ello, las técnicas y métodos de los que se sirve el procesamiento del
lenguaje natural (PLN), como la anotacion semantica, son de gran ayuda (Jovanovic¢ y Bagheri,
2017). La anotacion semantica consiste en codificar, normalmente mediante etiquetas, el

concepto o significado que expresa una palabra en un contexto determinado.

Nuestro objetivo consiste en proponer un conjunto de etiquetas semanticas para el
vocabulario médico y aplicarlas en los términos extraidos de un corpus de medicina. De esta
manera, este trabajo tiene una relacion directa con dos de las asignaturas del Méaster de Lengua
espafola: por un lado, la asignatura de “Metodologia de la investigacién sobre el 1éxico”
(puesto que realizaremos un estudio semantico de las unidades terminoldgicas identificadas en
un corpus), y por otro lado con la asignatura de “Corpus y glosarios del espafiol para fines
especificos” (porque nos serviremos de un corpus especializado para extraer los términos
médicos y analizar su significado en el contexto). Por tanto, estamos ante un trabajo lingiistico
—apoyado en la linglistica computacional- con fundamentos terminoldgicos y léxico-
semanticos, cuyos resultados pueden ser de interés para diferentes disciplinas: la medicina, la

linguistica computacional, la terminologia, la semantica, etc.

Para elaborar el etiquetario médico, se ha partido de la taxonomia con enfoque
ontoldgico que utiliza el sistema de etiquetado semantico USAS, creado en la Universidad de
Lancaster. De este etiquetario, hemos seleccionado las etiquetas que mas se adecuan a los
conceptos médicos y las hemos modificado sustancialmente en funcion del contenido de
algunas ontologias médicas, de las caracteristicas de los términos médicos que hemos anotado
y del criterio de profesionales de la medicina. El corpus que hemos utilizado para la extraccion

y el analisis de terminos médicos es MultiMedica, compilado en el Laboratorio de Linguistica



Informaética de la Universidad Autonoma de Madrid, donde la autora ha tenido la oportunidad

de colaborar como becaria durante este curso.

El trabajo se estructura en nueve secciones. Las secciones dos y tres se centran en
explicar las caracteristicas de la terminologia especializada y, en concreto, de la terminologia
médica. La cuarta y la quinta tratan de anotacion semantica: primero de manera mas teorica y
después con el caso concreto del sistema USAS. La seccion seis describe el trabajo original
que hemos llevado a cabo: la descripcion del corpus MultiMedica y del proceso de deteccion
y extraccion de términos médicos, y la presentacion del sistema de etiquetado propuesto junto
a los criterios seguidos para la anotacion de los términos. La seccion siete apunta las posibles
aplicaciones del estudio realizado. Cierra el trabajo un apartado de conclusiones y futuras lineas
de investigacion, al que le siguen las referencias bibliogréficas. La lista completa de términos
anotados se presenta en el Anexo.

2. Terminologia especializada

Es imprescindible comenzar por analizar las unidades Iéxicas en torno a las cuales gira
este trabajo: los términos. Para ello, hablaremos primero de la terminologia y después

pasaremos a delimitar qué son los términos y cuales son sus caracteristicas mas importantes.

Para Santamaria Pérez (2009), la terminologia se define desde tres perspectivas: como
una disciplina, como una préactica y como un producto generado de tal practica. Asi, se puede
definir como la disciplina que se encarga de estudiar los términos; el conjunto de principios
que rigen la recopilacién de los términos; y el conjunto de los términos de una materia

especializada.

Todos los autores coinciden en que se trata de una disciplina transdisciplinar e
interdisciplinar (Cabré, 1999; Gémez Gonzélez-Jover, 2007; Santamaria Pérez, 2009). En
primer lugar, se considera transdisciplinar porque tiene un papel fundamental para todas las
materias especializadas, puesto que en todas ellas se hace uso de la terminologia —entendida
como conjunto de términos— para representar y transferir el conocimiento. En segundo lugar,
es interdisciplinar porque se compone de elementos de otras disciplinas y porque se nutre de
diferentes areas de conocimiento: la linguistica, las ciencias de la comunicacién, los campos
técnicos y especializados, la documentacion, la linguistica de corpus, la linglistica
computacional, etc. Ademas, “esta naturaleza interdisciplinar viene determinada tanto por las

caracteristicas de las unidades terminoldgicas, que son al mismo tiempo unidades del lenguaje



(lingtistica), elementos de cognicion (ciencia cognitiva), y vehiculos de comunicacion (teoria
de la comunicacion), como por las herramientas empleadas en su aplicacion practica

(informatica)” (Gémez Gonzélez-Jover, 2007: 46).

El trabajo que nos proponemos abordar se puede encuadrar en el estudio semantico de
la terminologia puesto que vamos a analizar el significado de las unidades terminoldgicas de
la medicina. A continuaciéon, definimos la nocién de término y repasamos sus propiedades mas

importantes.

Las unidades terminologicas, en contraposicion al 1éxico general, son aquellas que
designan los conceptos propios de las disciplinas de especialidad (Santamaria Pérez, 2009).
Los términos se identifican, desde el punto de vista del contenido, por su vinculacién a &mbitos
concretos y por su caracter monorreferencial —un término corresponde a un solo referente u
objeto—, que los hace precisos y univocos. Desde el punto de vista de su composicion
morfoldgica, los términos se caracterizan frecuentemente por contener formantes cultos con
significado claramente acotado, lo que ayuda a identificar el contenido semantico de estas

palabras de forma inequivoca.

Cabré y Gomez de Enterria (2006) afirman que parece complicado encontrar una
frontera entre la terminologia y el I1éxico general, y entre la terminologia de una disciplina 'y la
de sus materias afines. En ambos casos los trasvases son constantes: muchos términos
especializados pasan a formar parte del léxico comun y viceversa, y diferentes materias
especializadas pueden compartir la terminologia (por ejemplo, el lenguaje médico se sirve de

la terminologia bioldgica, quimica, etc.).

Esto nos lleva a la diferenciacion que Gomez Gonzélez-Jover (2007) hace entre
términos especificos o vocabulario técnico y términos no especificos o vocabulario

semiespecializado:

- Términos especificos son aquellos que se usan en un dominio especializado con un
significado altamente especifico y un Unico referente conceptual. Presentan un
significado monorreferencial, univoco y universal en los contextos especializados en

los que se utilizan.

- El vocabulario semiespecializado es aquel que se emplea en méas de un dominio y que
procede de la lengua general, pero que designa conceptos diferentes dependiendo del
contexto y el campo especializado en el que se utilice. Por tanto, se diferencia de los

términos especificos en que tiene un significado dependiente de contexto.



Tal y como se explicara en la siguiente seccion, dos de los retos que hemos tenido que
afrontar en este trabajo a la hora de analizar el Iéxico médico han sido saber acotar
adecuadamente el area de conocimiento de la medicina y diferenciar los términos

especializados por sus caracteristicas.

3. Terminologia médica

Como se ha mencionado anteriormente, el vocabulario del dominio médico es objeto
de muchos estudios en la actualidad. Se trata de una terminologia compleja puesto que esta
muy influenciada por otras lenguas, sobre todo por las clasicas y el inglés, y evoluciona y se
renueva constantemente. Se pueden distinguir tres grupos de caracteristicas de la terminologia
médica que han repercutido en la realizacion de este trabajo: las caracteristicas relacionadas
con la interaccion con otras disciplinas, las caracteristicas semanticas, y las caracteristicas

Iéxicas y morfoldgicas (Palomar, 2007 y Navarro, 2009).

En primer lugar, la interaccidén con otras disciplinas y sus terminologias se da con
mucha frecuencia en la medicina. Establecer los limites entre esta disciplina y otras afines,
como la biologia o la quimica, resulta una tarea compleja, y es muy frecuente que se utilice el
vocabulario de estos campos en los textos médicos. Por ejemplo, la quimica es inseparable de
la farmacologia como lo es la microbiologia del estudio de enfermedades parasitarias, y por
eso es constante la presencia de términos que no son del &mbito médico —como alcali o
radioisétopo (términos quimicos), y tripanosoma o hifa (vocabulario de microbiologia)—, en

textos de medicina.

En segundo lugar, hay que destacar que, aunque lo ideal es que un término solo tenga
un significado y que un significado solo se asigne a un término, hemos detectado numerosos
casos de polisemia y alguno de sinonimia en el conjunto de los términos médicos analizados.
Existen palabras polisémicas en las que hay que diferenciar entre aquellas acepciones que
pertenecen al dominio médico y aquellas que pertenecen a otros dominios. Por ejemplo, segun
el Diccionario de la lengua espafiola (DLE, Real Academia Espafiola, 2018), la palabra
conjuntivo, va es un adjetivo con dos acepciones que no pertenecen al dominio médico (‘Que
junta y une una cosa con otra’ y ‘Perteneciente o relativo a la conjuncion’), pero el sustantivo
conjuntiva si tiene un significado médico (‘Membrana mucosa muy fina que tapiza
interiormente los parpados de los vertebrados y se extiende a la parte anterior del globo del ojo,
reduciéndose al pasar sobre la cornea a una tenue capa epitelial”). También hay otras palabras



polisémicas que pueden referirse a mas de un concepto médico; como macula, que puede
indicar una lesion elemental cutanea o bien aludir a una parte de la retina ocular. Con respecto
a la sinonimia, no es demasiado frecuente que se dé en un lenguaje especializado, pero existen
algunos conceptos médicos que se pueden expresar mediante diferentes significantes, tanto
sintéticos como analiticos. Por ejemplo, calcinosis renal es sinénimo de nefrocalcinosis; y el
término condrocalcinosis tiene varios sinGnimos: artropatia pirofosfatica, seudogota y artritis

por microcristales de pirofosfato célcico.

Entre las propiedades léxicas y morfoldgicas podemos destacar especialmente la
presencia de préstamos, la influencia grecolatina, el uso de la siglacion y la existencia de
variantes ortograficas. Es habitual encontrarse en los textos medicos con palabras inglesas
(como stroke y bypass, que corresponden a golpe y derivacion coronaria o derivacion vascular
en espafiol) y siglas que hacen referencia a términos en inglés (como ALS, Amyotrophic Lateral
Sclerosis; en espafiol esclerosis lateral amiotrofica, cuya sigla es ELA). También existen
términos en espafiol que comienzan a utilizarse con un nuevo significado por la influencia del
inglés (es decir, préstamos semanticos). Este es el caso de trauma, que en espafiol es sinbnimo
de trauma psiquico y experiencia traumatica, pero que, por influencia del inglés, esta

comenzando a usarse como sinénimo de traumatismo?.

Muchos de los términos presentan formantes grecolatinos o, directamente, son términos
0 préstamos heredados del griego y el latin. Ejemplos de ello son cardiopatia (cardio-, del
griego xapdio-, que significa ‘corazon’, y -patia, del latin -pathia, y este del griego -wabeia,
que significa ‘afeccion’ o ‘dolencia’) o hepatocito (hepato- del griego 7zazo-, que significa
‘higado’, y -cito, del latin cientifico cyto-, y este del griego xizrog, que significa ‘célula’). Esto
puede ser de gran ayuda para la labor que nos proponemos, pues ciertos sufijos dan pistas claras
del concepto al que se refiere un término. Por ejemplo, el sufijo -itis denota ‘inflamacién’, por
lo que las palabras médicas que lo contengan estaran relacionadas con alguna enfermedad
inflamatoria (artritis, amigdalitis, nefritis, etc.); otro formante muy productivo es -plejia, que

denota ‘parélisis’ (cardioplejia, hemiplejia, tetrapejia, etc).

Otra propiedad del lenguaje médico es el gran numero de siglas y abreviaturas presentes
en los textos de esta especialidad, que son dificiles de tratar por dos razones principales: la
multirreferencialidad u homonimia (algunas siglas y abreviaturas pueden referirse a mas de un

concepto) y las dudas sobre su grado de lexicalizacion. El significado de las siglas

! De hecho, el Diccionario de Términos Médicos (DTM, Real Academia Nacional de Medicina, 2012) desaconseja
el uso de trauma con el significado de traumatismo por considerarlo anglicismo de frecuencia en esta acepcion.

10



multirreferenciales, como Ag —que puede referirse a antigeno y es el simbolo de la plata— o
ACV —que es la sigla de accidente cerebrovascular y de aciclovir—, solo se puede determinar
en el contexto. También es necesario recurrir al contexto en el que aparece una sigla para
comprobar si estamos ante una lexicalizacion; dos de las pistas mas importantes son que se

escriba en minuscula y que aparezca sin previo desarrollo o explicacion.

Por altimo, los diccionarios especificos de dominio, como el Diccionario de términos
médicos (DTM, Real Academia Nacional de Medicina, 2012), pueden ayudar a conocer las
variantes ortograficas de un término médico. En medicina, hay ciertas variaciones recurrentes
como -plejiay -plejia (esta ultima forma con hiato se produce por influencia del francés), dando
lugar a paraplejia y paraplejia, o apoplejia y apoplejia; o como -semia y -siemia, que forman
potasemia y potasiemia, o hipomagnesemia e hipomagnesiemia. También hay otras

variaciones puntuales como hidralacina e hidralazina, o midriasis y midriasis.

Las caracteristicas del vocabulario médico que hemos expuesto en esta seccion a veces
han facilitado el proceso de etiquetado que hemos realizado y otras lo han hecho mas complejo.
Los criterios que hemos tenido que adoptar para lograr un etiquetado coherente se exponen en
la seccion 6.3.

4. Anotacidn semantica

Anotar, en el campo de la lingiistica computacional, significa asignar una serie de
etiquetas a palabras, de manera que puedan revelarnos informacion Gtil para su manejo
posterior. La anotacidén semantica trata de etiquetar las palabras segun el significado que estas
expresen en un contexto determinado. Existen dos tipos de anotacion semantica: aquella que
anota el tipo seméntico con una etiqueta concreta de un vocabulario u ontologia que indica lo
que la palabra denota y la que, también mediante una etiqueta, anota los roles semanticos que

la palabra desempefia en un determinado contexto (Pustejovsky y Stubbs, 2013).

Para la tarea que nos ocupa, vamos a hacer una anotacion de tipo semantico en la que
las etiquetas se basan en dos criterios: uno linglistico y otro tematico. La etiqueta linguistica
proviene de la ontologia tradicional de tipos semanticos linglisticamente relevantes
(Pustejovsky y Batiukova, 2019). Esta clasificacion tiene su origen en la propuesta por
Aristoteles que distinguia entre SUSTANCIA, entidad que tiene existencia independiente, y
ACCIDENTE, propiedad o atributo que no tiene existencia independiente, sino que existe en

virtud de estar asociado a una sustancia. Actualmente, estas clasificaciones generales se dividen
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en los tres tipos semanticos fundamentales, que son ENTIDAD, PROPIEDAD Yy EVENTO. Las
ENTIDADES se corresponden con la SUSTANCIA de Aristételes, y 10s EVENTOS y PROPIEDADES
se corresponden con dos tipos de ACCIDENTES: RELACIONES Yy ACCIDENTES ABSOLUTOS,

respectivamente.

Estos tres tipos semanticos tienden a coincidir con determinadas categorias
gramaticales. Es frecuente que las ENTIDADES sean sustantivos, las PROPIEDADES, adjetivos, y
los EVENTOS, verbos. Sin embargo, los tipos semanticos y las categorias gramaticales se
distinguen en funcion de criterios diferentes: semanticos en el primer caso y morfosintacticos

en el segundo.

Las ENTIDADES se definen como todo aquello que posee una existencia independiente

y se perciben como un todo en el tiempo. Algunos de los subtipos de entidades se presentan en

la Figura 1.
ENTIDAD
/\
INCONTABLE CONTABLE
/
SUSTANCIA QJUNTO GRUPO INDIVIDUO
ANIMADO INANIMADO ORGANIZACION

Figura 1. Subtipos de ENTIDAD (Pustejovsky y Batiukova, 2019: 193)

Son ENTIDADES hombre (contable, individuo, animado), mancha (contable, individuo,
inanimado), brazo (contable, individuo, inanimado) y agua (incontable, sustancia) en las

oraciones de (1).

(1) a. Ese hombre tiene una mancha enorme en el brazo.

b. El agua est4 contaminada.

Los EVENTOS se definen como las situaciones o sucesos denotados por un predicado.
Se diferencian de otros tipos semanticos porque pueden aparecer con complementos de lugar
y de tiempo, y pueden ir acompafiados de verbos como ocurrir o durar, de preposiciones como
durante, antes y hasta, o de adverbios como mientras. De manera que construccion, comer e

infarto de miocardio se interpretan como EVENTO en las oraciones de (2):

(2) a. La construccion de la catedral durd varios siglos.
b. Ana comio antes de las tres.

c. El infarto de miocardio ocurre a cualquier edad.

12



Por ultimo, son PROPIEDADES aquellos atributos o caracteristicas que definen las
ENTIDADES Y los EVENTOS Y que pueden cambiar en el tiempo o permanecer estables. Asi, en
los ejemplos de (3), las palabras gramatical, rapidamente, antiinflamatorio y amable denotan

PROPIEDADES.

(3) a. El ejercicio gramatical lo realizo rapidamente.
b. Este medicamento es antiinflamatorio.

c. Esa sefiora parecia amable.

Las etiquetas teméticas —que completan la etiqueta seméantica—, permiten organizar en
forma de taxonomia los campos semanticos que conforman el dominio médico; entendiendo
por campos semanticos agrupaciones de palabras que comparten partes de su significado, es
decir, que comparten ciertos rasgos semanticos (Wilson y Thomas, 1997). En este caso,
proponemos la clasificacion que se presenta en la seccién 6.3 y que parte de las categorias del
sistema de USAS que mas se acercan al dominio médico (véase la seccion 5). Para distinguir
los campos semanticos mas apropiados, ademas de tener en cuenta las convenciones del ambito
de la salud y el criterio de expertos en este campo, hemos tenido que realizar un analisis del
significado de las palabras en el contexto a la hora de etiquetarlas, de forma que todos los

términos médicos quedaran agrupados coherentemente en los campos semanticos.

5. Sistema de anotacion semantica USAS

USAS (siglas de UCREL semantic analysis system) es una herramienta informatica
desarrollada en la Universidad de Lancaster, concretamente en UCREL (University Centre for
Computer Corpus Research on Language). Tiene como objetivo automatizar el analisis
semantico en varias lenguas y, para ello, se sirve de lexicones anotados. Al utilizar las mismas
etiquetas y categorias semanticas para todos los idiomas, es posible realizar tareas de indole
semantica con el propdésito de analizar o comparar diferentes lenguas (Rayson, Archer, Piao y
McEnery, 2004). Actualmente hay en marcha una serie de proyectos que tienen como fin
desarrollar y mejorar la herramienta en diferentes idiomas: inglés, chino, holandés, finés,

franceés, indonesio, italiano, malayo, portugues, espafiol, sueco, turco, urdu y galés.

Para etiquetar semanticamente un texto, USAS trabaja con la taxonomia ontoldgica de
la Tabla 1, que tiene un primer nivel para los campos semanticos generales compuesto de 21

etiquetas, y un segundo y tercer nivel con 232 etiquetas semanticas de una granularidad mayor.
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A TERMINOS GENERALES Y
ABSTRACTOS

Al General

Al.1.1 Acciones generales que crean,
generan, etc.

Al.1.2 Acciones generales que dafian o
destruyen

Al.2 Idoneidad

Al.3 Precaucion

Al.4 Casualidad, suerte

Al.5 Usar

Al15.1 Uso

Al5.2 Utilizacion

Al.6 Practica/Abstraccion

ALl.7 Limitacién

AL1.8 Inclusion/Exclusién

AL1.9 Elusion

A2 Influir

A2.1 Influir: modificacion, cambio
A2.2 Influir: causalidad, relacién

A3 Ser

A.4 Clasificacion

A4.1 Tipos, grupos, ejemplos en general
A4.2 Nivel de detalle: particular/general
A5  Evaluacion

Ab5.1 Evaluacion: bien/mal

Ab5.2 Evaluacion: verdadero/falso

Ab5.3 Evaluacion: nivel de exactitud
Ab5.4 Evaluacion: nivel de autenticidad
A6 Comparacion

A6.1 Comparacion: similar/diferente
A6.2 Comparacion: normal/inusual
A6.3 Comparacion: nivel de variedad
A7 Probabilidad

A8 Apariencia

A9 Posesion: conseguir y dar

A10 Abrir/cerrar; exponer/ocultar

All Importancia

Al11.1 Importancia: importante

Al1.2 Importancia: notorio

Al2 Fécil/dificil

Al13 Grado
A13.1 Grado:
A13.2 Grado:
A13.3 Grado:

no especifico
maximizadores
intensificadores
Al13.4 Grado: aproximadores
Al13.5 Grado: casi, a punto de
A13.6 Grado: disminuidores

A13.7 Grado: minimizadores

Al4 Exclusividad/particularidad
A15 Seguridad/peligro

B EL CUERPO Y LA PERSONA
B1 Anatomiay fisiologia

B2 Saludy enfermedad

B3 Medicamentos y tratamientos
médicos

B4 Limpieza e higiene personal
B5 Ropay objetos personales

C ARTE Y ARTESANIA

Cl Artey artesania

E ACCIONES, ESTADOS Y
PROCESOS RELACIONADQOS CON
LAS EMOCIONES

E1 General

E2 Gusto 0 agrado

E3 Calma/violencia/enfado
E4 Felicidad/tristeza

E4.1 Felicidad/tristeza: felicidad
E4.2 Felicidad/tristeza: satisfaccion

E5 Miedo/valentia/conmocion

F ALIMENTACION,
AGRICULTURA Y GANADERIA
F1 Comida

F2 Bebida

F3 Drogasy cigarrillos

F4  Agricultura, horticultura'y
ganaderia

G GOBIERNO Y DOMINIO
PUBLICO

G1 Gobierno, politica y elecciones
G1.1 Gobierno

G1.2 Politica

G2 Delincuencia, orden publico
G2.1 Delincuencia, orden publico:
orden publico

G2.2 Etica en general

G3  Guerra, defensa y ejército; armas
H ARQUITECTURA, EDIFICIOS,
CASAS Y EL HOGAR

H1 Arquitectura, tipos de casas y
edificios

H2 Partes de edificios

H3  Areas alrededor o cerca de
edificios

H4 Residencia

H5 Mobiliario y enseres domésticos
I DINERO Y COMERCIO

11 Dinero en general

11.1 Dinero: nivel de riqueza

11.2 Dinero: nivel de deuda

11.3 Dinero: precio

12 Negocios

12.1 Negocios en general

12.2 Negocios: venta

I3 Trabajoy empleo

13.1 Trabajoy empleo en general
13.2 Trabajo y empleo: profesionalismo
14 Industria

K ENTRETENIMIENTO,
DEPORTES Y JUEGOS

K1 Entretenimiento en general

K2 Modsica y actividades relacionadas
K3 Sonidos grabados

K4  Teatro y espectaculos

K5 Deportesy juegos en general
K5.1 Deportes

K5.2 Juegos

K6 Juguetes y juegos de nifios

L VIDA'Y SERES VIVOS

L1 Viday muerte

L2  Seres vivos en general

L3 Plantas

M MOVIMIENTO, UBICACION,
VIAJE Y TRANSPORTE

M1 Moverse, iry venir

M2 Poner, tomar, tirar, empujar,
transportar, etc.

M3 Movimiento/transporte por tierra
M4 Movimiento/transporte por agua
M5 Movimiento/transporte por aire
M6 Ubicacion y direccion

M7  Lugares

M8 Permanecer

N NUMEROS Y MEDIDAS

NUmeros

N2 Matematicas

N3 Medidas

N3.1 Medidas en general

N3.2 Medidas: tamafio

N3.3 Medidas: distancia

N3.4 Medidas: volumen

N3.5 Medidas: peso

N3.6 Medidas: area

N3.7 Medidas: longitud y altura

N3.8 Medidas: velocidad

N4  Orden lineal

N5 Cantidades

N5.1 Totalidad; méaximo

N5.2 Exceso; derroche

N6 Frecuencia

O SUSTANCIAS, MATERIALES,
OBJETOS Y EQUIPOS

O1 Sustancias y materiales en general
01.1 Sustancias y materiales s6lidos en
general

01.2 Sustancias y materiales liquidos en
general

01.3 Sustancias y materiales gaseosos
en general

02 Objetos en general

03 Electricidad y equipos eléctricos
04  Atributos fisicos

04.1 Apariencia en general y
propiedades fisicas

04.2 Juicios de la apariencia

04.3 Color

04.4 Forma

04.5 Textura

04.6 Temperatura

P EDUCACION

P1  Educacion en general

Q ACCIONES, ESTADOS Y
PROCESOS RELACIONADOS CON
EL LENGUAJE

Q1 Comunicacién

Q1.1 Comunicacién en general

Q1.2 Documentos en papel y escritura
Q1.3 Telecomunicaciones

Q2 Actos de habla

Q2.1 Discurso: comunicativo

Q2.2 Actos de habla

Q3 Lenguaje, habla 'y gramética

Q4 Medios de comunicacion

Q4.1 Medios de comunicacién: libros
Q4.2 Medios de comunicacion:
periddicos

Q4.3 Medios de comunicacién:
television, radio y cine

S ACCIONES, ESTADOS Y
PROCESOS RELACIONADOS CON
LO SOCIAL

S1  Acciones, estados y procesos
relacionados con lo social

S1.1 Acciones, estados y procesos
relacionados con lo social

S1.1.1 General

S1.1.2 Reciprocidad

S1.1.3 Participacion

S1.1.4 Mérito

S1.2 Rasgos de la personalidad
S1.2.1 Cercania 'y amabilidad

N1
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S1.2.2 Avaricia T3 Tiempo: antiguo o viejo/nuevo o X4.2 Objetos mentales: recursos,
S1.2.3 Egoismo joven; edad técnicas

S1.2.4 Cortesia T4  Tiempo: temprano/tardio X5  Atender

$1.2.5 Resistencia: fuerte/débil W EL MUNDO Y EL ENTORNO X5.1 Atencion

$1.2.6 Sensatez W1 El universo X5.2 Interés/aburrimiento

S2  Personas W2 Luz X6  Decidir

S2.1 Personas: mujeres W3 Términos geograficos X7  Querer, planificar, elegir

S2.2 Personas: hombres W4 Tiempo meteorolégico X8 Intentar

S3  Relaciones W5 Ecologismo X9 Capacidad

S3.1 Relaciones en general X ACCIONES, ESTADOS Y X9.1 Capacidad: habilidad, inteligencia
S3.2 Relaciones intimas/sexuales PROCESOS MENTALES X9.2 Capacidad: éxito y fracaso

S4  Parentescos X1 General Y CIENCIA Y TECNOLOGIA

S5  Grupos y afiliaciones X2 Acciones y procesos mentales Y1 Cienciay tecnologia en general
S6  Obligacion y necesidad X2.1 Pensamientos, creencias, Y2 Tecnologia de la informacion e
S7  Relaciones de poder opiniones informatica

S7.1 Poder, administracion X2.2 Conocimiento Z NOMBRES Y PALABRAS

S7.2 Respeto X2.3 Aprender GRAMATICALES

S7.3 Competencia X2.4 Investigar, examinar, probar, Z0 Nombres propios desconocidos
S7.4 Consentimiento buscar Z1 Nombres propios de persona
S.8 Ayudar/obstaculizar X2.5 Entender Z2  Nombres propios geogréaficos
S.9 Religion y lo sobrenatural X2.6 Esperar, suponer Z3  Otros nombres propios

T TIEMPO X3  Sentidos Z4  Términos del discurso: marcadores
T1 Tiempo X3.1 Sentido del gusto discursivos, marcadores de evidencia,

T1.1 Tiempo en general

T1.1.1 Tiempo pasado en general
T1.1.2 Tiempo presente en general
T1.1.3 Tiempo futuro en general
T1.2 Tiempo: momento

T1.3 Tiempo: periodo

T2

Tiempo: principio y final

X3.2 Sentido del oido

X3.3 Sentido del tacto

X3.4 Sentido de la vista

X3.5 Sentido del olfato

X4 Objetos mentales

X4.1 Objetos mentales: objetos
conceptuales

etc.

Z5 Palabras gramaticales:
preposiciones, adverbios y conjunciones
Z6  Negacion

Z7 Condicional

Z8 Pronombres

Z9 Cubo de basura

799 Desconocido

Tabla 1. Taxonomia de USAS?

Las etiquetas mas generales se identifican con letras mayusculas y los nimeros se

utilizan para indicar las subcategorias (por ejemplo, | corresponde a Dinero y comercio, 11 a
Dinero en general, 11.1 a Dinero: nivel de riqueza, 11.2 a Dinero: nivel de deuda, 11.3 a Dinero:
precio). Las categorias generales, codificadas con mayusculas, se basan en la taxonomia del
Longman Lexicon of Contemporary English (McArthur, 1981), que también adopta un enfoque

ontoldgico para el analisis de campos semanticos (Rayson et al., 2004).

Aparte de las letras mayusculas y los nimeros, hay una serie de cédigos que sefialan
variaciones semanticas menores y que se afladen a las etiquetas que acabamos de presentar.
Algunos de ellos son los que se presentan a continuacion® (exponemos los codigos tal y como
se presentan en Piao et al., 2005, aunque hemos de sefialar que hemos detectado algunas

incoherencias en su aplicacion dentro de los lexicones de USAS):

- +/- indican una relacién de antonimia. Por ejemplo, original esta etiquetado como

Ab5.4+ (Evaluacion: auténtico) y artificial, como A5.4- (Evaluacion: no auténtico);

2 Los nombres de las etiquetas de USAS estan originalmente en inglés. La traduccion al castellano es una propuesta
de la autora.
3 Es posible consultar todos los cddigos y etiquetas de USAS en http://ucrel.lancs.ac.uk/usas/usas_guide.pdf.
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- ++/-- 0 +++/--- sefialan comparacion o superlatividad, respectivamente. Por ejemplo,

durar lleva la etiqueta T2++ (Tiempo: principio y fin), y minimo, N5--- (Cantidades);

“1” indica una expresion idiomatica o una palabra multiple. Por ejemplo, las palabras
esclerosis y mdltiple llevarian las etiquetas B2- (Enfermedad) y N5+ (Cantidad:
mucho), respectivamente. Sin embargo, cuando aparece esclerosis maltiple, aparece la
etiqueta B2[i (con un solo corchete) para cubrir el significado del término multiple;

- P, “m” y “n” significan femenino, masculino y neutro. Por ejemplo, una de las

etiquetas de algin es S2m, y de alguna es S2f (S2 corresponde a Personas).

El sistema de USAS se compone de un etiquetador de categoria gramatical, un
lematizador, un etiquetador semantico, y componentes auxiliares (Rayson et al., 2004). Para el
esparfiol, la herramienta que se encarga de determinar la categoria gramatical de las palabras y
lematizarlas es Grampal (Moreno Sandoval y Gofii Menoyo, 1995). Es importante resaltar que
la asignacién de categoria gramatical resulta fundamental en la medida en que facilita la
desambiguacion semantica. El etiquetador semantico se compone de recursos léxico-
semanticos etiquetados (a los que volveremos a referirnos enseguida), un conjunto de reglas de
contexto, y programas que implementan algoritmos de desambiguacion y asignan etiquetas

semanticas a cada palabra de un texto.

Los recursos léxico-semanticos se dividen en dos lexicones anotados: uno de palabras
simples (single words) —formadas por una Unica palabra— y otro de palabras multiples*
(multiwords) —combinaciones estables de dos o mas palabras, ya sean colocaciones, locuciones,
composiciones sintagmaticas u otras combinaciones similares—. Actualmente, estan etiquetadas
9706 palabras simples y 4841 palabras maltiples para el espafiol; en contraste con las mas de
55000 y 18800 que conforman los lexicones del inglés, idioma para el que estd mas
desarrollada la herramienta. La lista de términos etiquetados que resulta de este trabajo puede

contribuir al desarrollo del lexicdn de palabras simples en espariol.

A la hora de asignar una etiqueta a cada palabra de un texto, USAS lleva a cabo un

proceso de desambiguacion que se compone de siete pasos (Rayson et al., 2004):

- Comprobar la etiqueta gramatical. Por ejemplo, si en una frase aparece vino, su etiqueta
gramatical también permitira asignarle la etiqueta semantica correcta: vino como bebida

solo puede ser sustantivo, y como accién de desplazamiento solo puede ser verbo.

4 Hablaremos indistintamente de palabra/término simple y palabra/término multiple, a pesar de que palabra tiene
un significado mas general que término, que hace referencia a unidades del vocabulario especializado.
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- Considerar la frecuencia y la probabilidad de una etiqueta. Las etiquetas semanticas
posibles para cada palabra estan ordenadas por frecuencia (la primera es la mas
frecuente). Por ejemplo, generalmente, verde referido a un color es mucho mas
frecuente que verde asociado a la inexperiencia.

- Resolver el solapamiento de etiquetas. Siempre que se detecte una palabra multiple, se
le asignara una Unica etiqueta en vez de asignar etiquetas a cada palabra simple (por
ejemplo, pata de gallo obtendra una etiqueta semantica para toda la expresion, no una
etiqueta para cada una de las palabras). Sin embargo, cuando se solapan varias palabras
multiples, se aplica un conjunto de reglas heuristicas que tienen en cuenta la longitud y
el alcance de esas palabras multiples, y el nivel de coincidencia de cada una de ellas
con ciertos patrones sintacticos.

- Detectar el dominio del discurso. Si las etiquetas semanticas de un discurso apuntan a
gue estamos ante un texto que trata sobre economia, la palabra banco se etiquetara
dentro del ambito financiero y no se valorara la etiqueta que recoja el sentido de
‘mueble para sentarse’.

- Considerar la acepcién mas adecuada teniendo en cuenta las apariciones de esa palabra
en el texto. Este método funciona conjuntamente con el anterior y consiste en que, Si
una palabra ya se ha utilizado en un texto con un sentido, la probabilidad de que se use
con ese sentido si vuelve a aparecer es alta.

- Aplicar reglas contextuales. En este caso, se sirve de patrones sintacticos que asignan
probabilidades a etiquetas. Por ejemplo, si cuenta aparece en la cuenta de + nombre
propio (la cuenta de Ana) es mas probable que estemos ante el sentido financiero de
este sustantivo; en cambio, cuando aparece en la cuenta de + articulo + nombre comdn
(la cuenta de los gastos) parece mas probable que se refiera a una operacion
matematica.

- Desambiguar por probabilidad segun el texto adyacente. Las palabras que rodean a una
palabra determinada, junto a sus etiquetas gramaticales y sintacticas, pueden ayudar a
desambiguar el sentido de la palabra en cuestion. Volviendo al caso de banco, si aparece
cerca de términos como dinero, cuenta corriente 0 nimeros rojos, esta bastante claro

gue tiene un sentido financiero en ese contexto.

Para codificar los significados de las palabras polisémicas, es posible asignar mas de
una etiqueta semantica a una unidad Iéxica: por ejemplo, las etiquetas de gato deberian ser L2

(Seres vivos en general) y O2 (Objetos en general) para dar cuenta de las acepciones de esta

17



palabra que se refieren a un animal y a una herramienta mecanica. Ademas, el sentido de
algunas palabras monosémicas puede codificarse a través de varias etiquetas, es decir, el
sentido completo de una palabra puede derivarse de mas de una etiqueta. Para estos casos,
USAS cuenta con las llamadas etiquetas portmanteau: etiquetas compuestas por varias
categorias que van separadas por una barra (/), por ejemplo, antimonarquico debe llevar la
etiqueta E2-/S7.1+ (E2- corresponde a Disgustar y da sentido al prefijo -anti; y S7.1+
corresponde a Con poder) (Piao, Archer, Mudraya, Rayson, Garside, McEnery y Wilson,
2005). Las etiquetas portmanteau resuelven la dificultad semantica que presentan las llamadas
palabras de tipo complejo® (Pustejovsky y Batiukova, 2019). Entre los términos que se han
etiquetado, hemos detectado estas unidades léxicas de tipo complejo al desglosar su definicion
bésica y comprobar que su quale formal presentaba méas de un tipo: como por ejemplo hospital
y clinica, que son a la vez edificios y organizaciones jerarquizadas que ofrecen asistencia
médico-sanitaria a enfermos; o como biopsia y ecografia, que se refieren tanto a pruebas

realizadas con fin diagndstico como a los informes o imagenes que resultan de estas.

6. Propuesta de anotacion seméntica de términos de MultiMedica

Tal y como se ha dicho en la seccidn 4, el etiquetario semantico para el dominio médico
gue nos proponemos presentar se basa en dos criterios: uno lingulistico y otro tematico. El
tematico se inspira en la taxonomia de USAS vy sigue las convenciones de otras ontologias del
campo médico (Montero Martinez, 2003; Garcia de Quesada, 2001). La clasificacion
linguistica atiende a ciertas clases semanticas —presentadas en la seccion 4— que determinan el

comportamiento sintactico y morfoldgico del término: ENTIDAD, EVENTO Yy PROPIEDAD.

Para la parte tematica, hemos ido modificando y ampliando el conjunto de etiquetas de
la seccién B (El cuerpoy la persona) de USAS, centrandonos en las subetiquetas B1 (Anatomia
y fisiologia), B2 (Salud y enfermedad) y B3 (Medicamentos y tratamientos médicos), hasta

llegar a la taxonomia que se propone en el apartado 6.3. La decision de dejar sin desarrollar las

5 Segun la Teoria del Lexicon Generativo (Pustejovsky, 1998), las unidades Iéxicas se componen de cuatro niveles
de representacion: la estructura argumental (especifica el nimero y el tipo de argumentos de un predicado, tanto
semanticos como sintacticos), la estructura eventiva (identifica el tipo de evento segln su estructura interna), la
estructura de qualia (contiene la informacion potencial de las caracteristicas fundamentales del evento u objeto)
y la estructura de tipificacion léxica (explica cdmo se relacionan unas palabras con otras). La informacion
contenida en la estructura de qualia se ordena en cuatro qualia o roles: el quale formal (codifica la informacién
sobre las caracteristicas que diferencian un objeto dentro de un domino mas amplio), el quale agentivo (factores
implicados en la produccién u origen del objeto), el quale télico (el propdsito o la funcién del objeto) y el quale
constitutivo (codifica la informacion sobre un objeto y sus partes). Las unidades léxicas de tipo complejo (dot
objects en inglés) son aquellas que presentan mas de un tipo en el rol formal de su estructura de qualia.
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etiquetas B4 (Limpieza e higiene personal) y B5 (Ropa y objetos personales) se ha tomado tras
observar los conceptos que en la guia de USAS se asignan a estas categorias: la mayoria de las
palabras que se incluirian en estas dos categorias no tendria nada que ver con el dominio
médico. Es preciso decir que el nivel de profundidad de las etiquetas que se presentaran en la
seccion 6.3 es intermedio y se apoya en otras clasificaciones que se han hecho en el dominio
médico y que ya se han mencionado en este apartado (Montero Martinez, 2003 y Garcia de
Quesada, 2001).

6.1. Descripcion del corpus MultiMedica

El proyecto MultiMedica® (Moreno Sandoval y Campillos Llanos, 2013) se llevé a cabo
con el fin de definir y desarrollar técnicas de extraccion y recuperacion de informacion en el
dominio médico a partir de textos. Para ello, se compilaron corpus médicos en espafiol, arabe
y japonés. El corpus en espafiol, que cuenta con més de 4200 textos y 4 millones de palabras,

estd compuesto por tres subcolecciones:

- Harrison, Principios de medicina interna (Fauci, A., D. Kasper, S. Hauser, J. L.
Jameson y J. Loscalzo, 2009): manual de medicina. Se trata de textos especializados
escritos por profesionales médicos y dirigidos a estudiantes y profesionales de esta

disciplina.

- OCU-Salud (Organizacion de Consumidores y Usuarios, 2013): revista que publica
articulos escritos por profesionales médicos y editados por periodistas. En este caso,

son textos divulgativos.

- Tuotro médico (Pulsomed S.A., 2013): sitio web que proporciona articulos escritos por
médicos para lectores no especialistas. También en este caso se trata de textos

divulgativos.

6 Para mas informacion sobre MultiMedica, se puede consultar la pagina del proyecto: http://labda.inf.uc3m.es/
multimedica/.
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Corpus en esparfiol Documentos Palabras

Harrison 3841 3 696 484
OCU-Salud 297 310 894
Tu otro médico 623 203 705
Total 4204 4031174

Tabla 2. Descripcion del corpus MultiMedica en espafiol”

Tal y como se muestra en la Tabla 2, el total de textos especializados —aquellos que
corresponden al manual Harrison— supone mas del 80% del corpus, por lo que estamos ante

una fuente fiable para la extraccion de términos médicos.

6.2. Extraccién de términos médicos de MultiMedica

Para el trabajo que abordamos, hemos partido de una lista de términos médicos ya
compilada. Esta lista nos ha servido como punto de partida, pero hemos tenido que hacer un
trabajo de revision y de comprobacion de los términos para valorar cuéles de ellos tenian que

ser etiquetados.

En primer lugar, explicaremos como se ha compilado la lista de términos sobre la que
se ha trabajado. Se trata de un proyecto llevado a cabo en el Laboratorio de Lingistica
Informatica de la Universidad Auténoma de Madrid (Moreno Sandoval y Campillos Llanos,
2016; y Campillos Llanos, Moreno Sandoval y Guirao Miras, 2013), cuyo objetivo fue la
deteccidn automatica de términos médicos. Para obtener una lista de palabras del vocabulario
médico, se aplicaron sobre el corpus MultiMedica —que hemos presentado en el apartado 6.1

los siguientes métodos de deteccion de unidades terminologicas:

1. Método basado en reglas. Al pasar el corpus por un etiquetador morfolégico de dominio
general, Grampal, aquellas palabras a las que Grampal no asignd ninguna etiqueta
gramatical salieron etiquetadas como “desconocidas” y fueron consideradas candidatas

a términos médicos.

2. Método basado en corpus. Todas las palabras de MultiMedica fueron contrastadas
contra una lista depurada de palabras del CREA. De esta manera, todas las palabras que

7 Esta tabla estd tomada de Moreno y Campillos (2013). Reproducimos la tabla literalmente, pero es preciso
sefialar que hay un error en la suma de las tres subcolecciones, tanto en el nimero total de documentos como en
el nimero total de palabras.
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no se encontraron en la lista del CREA pero si en MultiMedica fueron propuestas como

candidatas a términos médicos.

3. Método basado en la probabilidad. Se aplicé el test de la razon de verosimilitud (Log-
Likelihood o LLH) con el corte de significancia en 10,83 para el reconocimiento de
palabras distintivas en el corpus médico. Esta prueba consiste en contrastar las
frecuencias de aparicion de las palabras de MultiMedica con las frecuencias de la lista
de palabras del CREA. Las unidades méas distintivas fueron incluidas en la lista de

candidatos a términos médicos.

Tras la aplicacion de los tres métodos, se eliminaron los términos que estaban
duplicados por haberse detectado en mas de un método. Ademas, se llevo a cabo un proceso
de filtrado mediante una lista de afijos y raices del dominio médico: aquellos que contenian
algun afijo o raiz médico se incluyeron en la lista final. Después, se comprobd manualmente

cada candidato consultando fuentes bibliogréaficas.

Aunque en este trabajo solo vamos a etiquetar términos simples, es preciso decir que
también se detectaron palabras multiples en el estudio que estamos describiendo. Para ello, se
extrajeron los n-gramas® mas frecuentes y relevantes del corpus MultiMedica y se contrastaron
con el DTM. Estos se filtraron con una serie de reglas combinatorias gramaticales y patrones

sintagmaticos (Campillos Llanos, Moreno Sandoval y Guirao Miras, 2013).

La lista final de palabras simples y multiples de la que ha partido este trabajo es de
24 444 términos. El criterio para seleccionar las palabras con las que comenzar a trabajar para
el etiquetado ha sido la frecuencia de uso en MultiMedica, lo que nos ha llevado a escoger los
3000 términos simples mas frecuentes del corpus. Sin embargo, la deteccidn de las apariciones
de cada término ha supuesto un proceso largo, pues el hecho de tener términos simples y
maltiples afiade complejidad a la extraccion de las frecuencias. Esto se debe a que, al hacer el
recuento automatico de veces que aparece en el corpus una palabra simple, se sumaban las
apariciones de esta palabra cuando formaba parte de un término maltiple; por ejemplo, al hacer
el recuento de cancer, se sumaban todas las veces que esta palabra era parte de una palabra
multiple como cancer de mama, cancer de ovarios, cancer colorrectal, etc. Con el fin de evitar

una suma de frecuencias errénea, se han seguido los siguientes pasos, implementados mediante

8 La deteccion de n-gramas, frecuente en lingiiistica computacional, consiste en identificar secuencias de
elementos (n-gramas) que se repiten es una cadena de texto dada (Pustejovsky y Stubbs, 2012). En este caso, al
detectar los n-gramas mas frecuentes en textos de medicina, podemos obtener las secuencias de palabras que con
mayor probabilidad van a ser términos multiples del dominio médico.
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programas (scripts) hechos en Python, para obtener la lista de palabras simples junto a sus

frecuencias en el corpus:

- Se han creado dos listas de términos: una con los términos simples y otra con los
multiples. En la primera lista se encuentra, por ejemplo, el término cancer, y en la
segunda, todas las palabras multiples que contienen cancer, como cancer de mama,

cancer de ovarios, cancer colorrectal, etc.

- Se han eliminado del corpus las secuencias que coinciden con las combinaciones
incluidas en la lista de términos multiples. De esta manera, hemos obtenido un corpus
sin palabras multiples, en el que términos como cancer de mama, cancer de ovarios o

cancer colorrectal quedan sustituidos por un espacio.

- Se ha extraido del corpus sin términos multiples la lista de frecuencias reales de los

términos simples.

De esta forma, hemos evitado que los términos multiples interfieran en la suma de
frecuencias de los términos simples. Tras esto, era necesario sumar las frecuencias por lemas,
de modo que el total de las apariciones de cada palabra incluyera la suma de sus posibles formas
0 variantes. Por ejemplo, la frecuencia de vacunar debia ser la suma de todas las formas
posibles de este verbo (vacund, vacunan, han vacunado, etc.), y la de cardiaco debia ser la
suma de las apariciones de cardiaco, cardiacos, cardiaca y cardiacas. El resultado de este
proceso es una lista de términos simples lematizados junto a la suma de las apariciones de sus

formas y variantes en el texto.

Después, se ha tenido que limpiar la lista de aquellos términos que no pertenecen
estrictamente al domino médico y de aquellos que son semiespecializados. Esto quiere decir
que solo hemos querido etiquetar las palabras que son inequivocamente términos

especializados del dominio médico.

Para determinar si nos encontrdbamos realmente ante un término médico, se han tenido
en cuenta las definiciones propuestas en el DTM y en el DLE. Asi, haciendo una comparacion
entre ambas definiciones, se han descartado términos como analisis, operacion o pinchazo. En
es0s casos, el concepto semantico no se corresponde a la etiqueta B (El cuerpo y la persona),
puesto que, aun siendo palabras muy utilizadas en el domino médico, pertenecen al lenguaje
comun. Por ejemplo, operacion seria A1.1.1 (Acciones generales que crean, generan, etc.,

dentro de A Términos generales y abstractos), pinchazo seria A1.1.2 (Acciones generales que
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dafian o destruyen), y analisis seria X2.4 (Investigar, examinar, probar, buscar, dentro de X

Acciones, estados y procesos mentales).

Asimismo, existen conceptos muy utilizados en el dominio médico que también hemos
tenido que descartar porque no son claramente términos de este campo y deberian llevar otra
etiqueta de USAS:

- Bacterias, virus, hongos, parasitos y organismos varios que son causantes de
enfermedades. Por ejemplo, parvovirus, bacteroide o microfilaria deberian llevar la

etiqueta L2 (Seres vivos en general).

- Las toxinas, que son proteinas o lipopolisacaridos de origen bacteriano, vegetal o
animal que producen efectos toxicos en los organismos. Es el caso de enterotoxina o

neurotoxina, que deberian llevar la etiqueta O1 (Sustancias y materiales en general).

- Los nombres comerciales de los farmacos, pues estos tendrian la etiqueta Z3 (Otros
nombres propios). Es el caso de Zomig o Naprosyn (nombres comerciales de

zolmitriptan y naproxeno, respectivamente).

Por dltimo, en el caso de los términos que podrian tener mas de una categoria
gramatical, se ha comprobado, mediante la herramienta de Sketch Engine (Kilgarriff, Rychly,
Smrz y Tugwell, 2004; Kilgarriff et al., 2014), si cada categoria gramatical estaba presente en
el corpus. Por ejemplo, este es el caso de analgésico, que en masculino singular puede ser
adjetivo y sustantivo: tras la comprobacion en Sketch Engine, se han propuesto dos entradas

para este término.

Tras esta criba, la lista final para etiquetar consté de 1638 palabras.

6.3. Descripcion del sistema de etiquetado propuesto y su justificacion

A continuacion, se describe el etiquetario que se propone junto a los criterios que se
han seguido en el proceso de etiquetado.

El orden de las etiquetas sera el siguiente: en primer lugar y para ayudar en la
desambiguacidn necesaria para el etiquetado posterior, se anotara la categoria gramatical (POS,
part of speech, en inglés) de cada término; en segundo lugar, se le asignaré a cada término una
etiqueta semantica compuesta por la etiqueta semantica general mas la etiqueta semantica

especifica del dominio. En la Tabla 3 se recoge la lista de etiquetas junto a sus glosas:
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Categoria gramatical

N (sustantivo)
V (verbo)
ADJ (adjetivo)

Etiqueta
semantica

EN (entidad)

Clase
semantica EV (evento)
general P (propiedad)

B1 (Salud)

B1.1 (Anatomia)

B1.2 (Fisiologia)

B2 (Patologias)

B2.1 (Enfermedades)
Clase
semantica B2.2 (Sintomas y signos)
especifica B2.3 (Afectados por patologias)
del dominio

B3 (Diagnostico y tratamiento)
B3.1 (Farmacos y terapias)
B3.2 (Pruebas diagnosticas)
B3.3 (Instrumental médico)

B3.4 (Profesionales sanitarios)

A continuacion, se explican brevemente las etiquetas tematicas que forman parte de la

Tabla 3. Etiquetario propuesto

etiqueta semantica y se acompafan de ejemplos:

B1 Salud: términos relacionados con el funcionamiento normal del cuerpo (por

ejemplo, salud), o que sean tanto de Anatomia como de Fisiologia (por ejemplo,

sexual).

B1.1 Anatomia: términos relacionados con la estructura, la morfologia y las
partes del cuerpo. Por ejemplo: fascia, intranasal, corazon, méacula, etc.

B1.2 Fisiologia: términos relacionados con las funciones del organismo y sus
componentes, asi como los procesos fisicoquimicos implicados en tales

funciones. Por ejemplo: neuraminidasa, eyaculacion, pis, sangre, histamina,

saliva, etc.

B2 Patologias: terminos que estén relacionados con problemas patolégicos en general.

Por ejemplo: patologia, crénico, patoldgico, etc.



B2.1 Enfermedades: términos relacionados con enfermedades, procesos
morbosos e inflamatorios, lesiones histoldgicas, trastornos, sindromes,
traumatismos, etc. Por ejemplo: vasculitis, herida, tumoral, cardiopatia, etc.
B2.2 Sintomas y signos: términos relacionados con las manifestaciones
objetivas (signos) y subjetivas (sintomas) que aparecen en procesos patoldgicos.
Por ejemplo: sincope, taquicardia, erupcion, hipercalcemia, fatiga, etc.

B2.3 Afectados por patologias: términos relacionados con sujetos o partes del
cuerpo que padecen enfermedades o sus sintomas y signos. Por ejemplo:

isquemico, enfermo, miasténico, oncologico, bacteriémico, etc.

B3 Diagndstico y tratamiento: términos generales relacionados con el proceso
diagndstico y terapéutico de patologias. Por ejemplo: curar, diagnéstico, diagnosticar,
etc.

B3.1 Farmacos y terapias: términos relacionados con las sustancias
medicamentosas y las intervenciones terapéuticas destinadas al tratamiento de
las patologias. Por ejemplo: tdpico, vacuna, sirolimus, alotrasplante,
reanimacion, quimioprofilaxis, etc.

B3.2 Pruebas diagndsticas: términos relacionados con los examenes y
exploraciones complementarias destinadas al diagndstico de las patologias. Por
ejemplo: colonoscopia, doppler, radiografico, gammagrama, auscultacion, etc.
B3.3 Instrumental médico: términos relacionados con los instrumentos y
utensilios que se utilizan para los procedimientos de diagndstico y para el
tratamiento de las patologias. Por ejemplo: desfibrilador, respirador, aguja,
catéter, etc.

B3.4 Profesionales sanitarios: términos relacionados con el personal sanitario
cualificado. Por ejemplo: enfermero, anestesista, dermato6logo, cirujano,

internista, dentista, psicologo, etc.

6.3.1. Criterios generales de etiquetado

Los criterios generales que se han seguido para la anotacion son los que afectan a todo
el conjunto de términos. Se trata de unas normas y conceptos basicos necesarios para llevar a

cabo la anotacion.
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Solo se etiquetaran aquellos términos que pertenezcan inequivocamente al ambito
médico y que tengan como primera etiqueta B1, B2, B3 o sus subcategorias. También
se etiquetaran los términos que lleven una etiqueta compuesta o portmanteau (es el caso
de hospital: B3/H1, que corresponde a Diagndstico y tratamiento/Arquitectura, tipos
de casas y edificios) y las palabras que lleven varias etiquetas del ambito médico (como
asma, que lleva dos etiquetas al ser un término que se puede referir al sintoma puntual
de dificultad respiratoria o a la afeccion cronica que produce dificultad respiratoria:
B2.2 Sintomas y signos y B2.1 Enfermedades).

La etiqueta gramatical recogera la categoria gramatical de cada término y podra ser N

(nombre), ADJ (adjetivo) o V (verbo), de acuerdo con las etiquetas que utiliza Grampal.

La etiqueta semantica se compone de dos partes:

cl. Por un lado, la etiqueta linguistica recoge las clases semanticas béasicas: EN
(ENTIDAD), EV (EVENTO) y P (PROPIEDAD).

c2. Por otro lado, la etiqueta tematica recoge el concepto semantico del dominio
médico: B1 (Salud), B1.1 (Anatomia), B1.2 (Fisiologia), B2 (Patologias), B2.1
(Enfermedades), B2.2 (Sintomas y signos), B2.3 (Afectados por patologias), B3.
(Diagndstico y tratamiento), B3.1 (Farmacos y terapias), B3.2 (Pruebas

diagnésticas), B3.3 (Instrumental médico) y B3.4 (Profesionales sanitarios).

Para la anotacion final, cuando un término tenga dos 0 méas categorias gramaticales en
el corpus, se propondra una entrada para cada categoria gramatical. Un ejemplo seria

el término yugular, que tendra dos entradas porque puede ser sustantivo o adjetivo.

Se etiquetaran aquellas siglas, abreviaturas y acronimos que, al desglosarse,
correspondan a una palabra simple o aquellas que estén lexicalizadas, aunque
correspondan a palabras complejas. Hemos decidido que, para considerar una sigla
lexicalizada, al menos tiene que cumplir dos de los tres criterios siguientes: que se
escriba en minascula en MultiMedica, que se utilice sin previo desarrollo o explicacion
en su primera mencion en la mayoria de los textos de MultiMedica, y que el profesional
sanitario consultado considere que esta lexicalizada por su utilizacion en la literatura
médica y segin su propia experiencia. Por ejemplo: IL (interleucina), TB
(tuberculosis), tic (acronimo de trastorno involuntario compulsivo), VIH (virus de la
inmunosuficiencia humana) y sida (acronimo de sindrome de inmunodeficiencia

adquirida).
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f.

Los seres vivos, sobre todo los mamiferos, y los seres humanos comparten ciertas
caracteristicas anatomicas y fisiologicas. Como nos proponemos hacer un etiquetado
semantico de términos del ambito médico, y la medicina solo se encarga de estudiar a
personas, podria ser un problema el etiquetado semantico de algunos términos de mucha
importancia en el &mbito biosanitario. Por ejemplo, el corazén estéd presente en otros
seres vivos. Sin embargo, al hablar de corazén en el campo medico, nos referimos a un
drgano concreto con caracteristicas especificas que solo esta presente en el cuerpo
humano. Por eso, hemos considerado oportuno considerar términos como sangre,
heces, pancreas, hueso, etc., dentro del campo semantico de la medicina y, por tanto,

etiquetarlos.

En los casos en los que un término presente variacion ortografica, se etiquetara aquella
que aparece en el DTM y descartaremos las que no se recogen o solo se usan para
redirigir al lector a otra entrada. Por ejemplo, hemos optado por cardiaco (frente a
cardiaco), fenotiacina (cuya variante es fenotiazina) o hipopotasemia (que se escribe
también hipopotasiemia).

Los préstamos ingleses se etiquetaran siempre y cuando estén recogidos en el DTM
(aunque redirijan al término en espafiol). EI mismo tratamiento se dara a las siglas,
acronimos y abreviaturas en inglés cuyo desarrollo corresponda a una palabra simple o
en el caso de que sean una lexicalizacion. Por ejemplo: bypass, stent®, CCK
(cholecystokinin, en espafiol colecistoquinina).

Se comprobara el significado con el que se utilizan las palabras polisémicas y las siglas
multirreferenciales en el corpus MultiMedica, y se les asignaran las etiquetas
correspondientes a sus apariciones en el texto. Por ejemplo, macula recibira las
etiquetas B1.1 (Anatomia) y B2.2 (Sintomas y signos) porque ambos usos se recogen

en el corpus.

6.3.2. Criterios especificos de etiquetado

Los criterios especificos son aquellos que afectan a un conjunto de palabras o conceptos

semanticos sobre los que pueden surgir dudas a la hora de etiquetarlos. Con ellos, se intenta

que el etiquetado sea lo mas coherente posible.

% Ni bypass ni stent estan recogidas en la lista de palabras etiquetadas. Aunque ambas estan presentes en
MultiMedica, quedan fuera de nuestro etiquetado por la frecuencia de aparicion en el corpus.
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a. Los limites entre la anatomia y la fisiologia son difusos, por lo que hemos tenido que
proponer criterios, con el asesoramiento de profesionales sanitarios, que son discretos—
cuando la realidad es que los limites son imprecisos—, para separar los términos que
pertenecen a una categoria y a otra. Siempre que no contradiga alguno de los demas
criterios expuestos en este apartado, la separacion entre anatomia y fisiologia se regira

por las siguientes estipulaciones:

al. Serén etiquetadas como B1.1 (Anatomia) aquellas palabras que pertenezcan a uno
de los cuatro niveles anatémicos: aparatos, 6rganos, tejidos y celulas. A pesar de que
algunos de estos términos, como por ejemplo ciertos organulos de las células, tengan
una funcién fisioldgica, su concepto es anatdmico. Por ejemplo: corazon, lisosoma,

mitocondria, etc.

a2. Se etiquetaran como B1.2 (Fisiologia), ademas de todos los procesos fisioldgicos,
todas las moléculas de tipo proteinico, enzimatico, hormonal, etc. Igual que ocurre
en el criterio al, ciertas moléculas, como por ejemplo el coladgeno (proteina), pueden
tener una funcion estructural, pero el concepto es fisioldgico. Por ejemplo: albimina,

angiotensina, aldosterona, etc.

b. Los liquidos bioldgicos pueden generar dudas sobre si su etiqueta debe ser Anatomia o
Fisiologia. Teniendo en cuenta que toman parte importante en los procesos fisioldgicos
y no es posible clasificarlos en ningln nivel anatomico®® (aparatos, 6rganos, tejidos y
células), nuestro criterio ha sido etiquetar todos los liquidos bioldgicos y sus
constituyentes con B1.2/01.2 (Fisiologia/ Sustancias y materiales liquidos en general).

Por ejemplo: sangre, bilis, saliva, orina, etc.

c. Los términos relacionados con la genética pueden generar dudas a la hora de ser
etiquetados como anatomia o fisiologia. Genética se define en el DTM como
‘Disciplina cientifica, rama de la biologia, que estudia la estructura y la funcién de los

genes, la expresion de los genes en individuos, familias y poblaciones, la variacion

10 A pesar de que la sangre es considerada por algunos autores como un tejido conectivo, hemos decidido tratarla
como un liquido bioldgico por las definiciones que de ella hacen el DTM (‘Liquido rojo que ocupa el aparato
circulatorio. Consta de elementos formes, eritrocitos, leucocitos y plaquetas, suspendidos en un liquido, el plasma
sanguineo. Transporta oxigeno y nutrientes a los tejidos, remueve el anhidrido carbénico y los desechos
metabolicos, vehicula metabolitos y hormonas, e interviene en la regulacion de la temperatura corporal y del
equilibrio &cido-basico y osmdtico’) y el DLE (‘Liquido, generalmente de color rojo, que circula por las arterias
y venas del cuerpo de los animales, se compone de una parte liquida o plasma y de células en suspension: hematies,
leucocitos y plaquetas, y cuya funcién es distribuir oxigeno, nutrientes y otras sustancias a las células del
organismo, y recoger de estas los productos de desecho’). Sin embargo, los componentes sanguineos de tipo
celular (eritrocito, leucocito, fagocitico, etc) irdn etiquetados como B1.1 (Anatomia), siguiendo el criterio al.
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genetica y la herencia de rasgos, caracteres y enfermedades’, por lo que es una
disciplina que, en gran medida, se encarga de estudiar procesos fisiologicos. Por eso,
hemos optado por que todos los términos relativos a la genética, los genes y su herencia
se etiquetaran como B1.2. (Fisiologia). Por ejemplo: gen, exdn, genético, fenotipo,

genotipo, etc.

Todas las moléculas a las que se hace referencia en el criterio a2 llevaran una etiqueta
compuesta: B1.2/01 (Fisiologia/Sustancias y materiales en general), para dar cuenta

de su funcidn fisiologica y su naturaleza como sustancia.

Es preciso decir que las sustancias que toman parte en los procesos fisioldgicos son
sustancias quimicas. La tarea de separar sustancias que solo se pudieran encontrar en el
organismo de aquellas que estuvieran presentes en otros medios es practicamente
imposible. Por eso, para considerar una sustancia como fisioldgica, nos hemos apoyado
en las definiciones del DTME: han sido etiquetados con B1.2/01
(Fisiologia/Sustancias y materiales en general) aquellos términos que se entienden, por
su definicidn, como sustancias imprescindibles para el correcto funcionamiento del

organismo. Por ejemplo: catecolamina, adenina, arginina, etc.

Para diferenciar entre B1.2 (Enfermedades) y B2.2 (Sintomas y signos), se seguiran las
anotaciones de la CIE-10-ES-Diagnosticos!! (eCIE-Maps, 2018) siempre y cuando no
contradigan alguno de los criterios expuestos en este apartado. Asi, todos aquellos
términos que en la CIE-10-ES-Diagndsticos se etiqueten con la letra R!? (etiqueta que
codifica los conceptos relativos a sintomas, signos y resultados anormales) se incluiran
en B2.2 (Sintomas y signos); y las palabras que en la CIE-10-ES-Diagndsticos vayan

etiquetadas con un codigo diferente a R, se etiquetaran como B1.2 (Enfermedades).

A pesar de que en la CIE-10-ES-Diagndsticos algunos resultados alterados se etiqueten
como enfermedades (por ejemplo, hiperlipidemia) —es decir, con una etiqueta diferente
a R—, hemos decidido que todos los resultados alterados se etiquetaran como B2.2

(Sintomas y signos) puesto que no son una enfermedad, sino un indicio de posible

11 La CIE-10-ES-Diagnéstico codifica los diagnosticos y es la traduccion al espafiol de la 10? revision de la
Modificacion Clinica de la Clasificacion Internacional de Enfermedades (en inglés International Classification of
Diseases, 10th Revision, Clinical Modification, publicada por el Gobierno de los Estados Unidos), publicada por
el Ministerio de Sanidad, Consumo y Bienestar Social. Est4 basada en la CIE-10 (102 edici6n de la Clasificacion
Internacional de Enfermedades), clasificacion original de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).

12 Esta etiqueta, desde ROO hasta R99, corresponde al capitulo 18 Sintomas, signos y resultados anormales de
pruebas complementarias, no clasificados bajo otro concepto.
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enfermedad. Por ejemplo: hiperglucemia, hipercalcemia, uremia, hipoalbuminemia,

etc.

Las lesiones elementales dermatoldgicas, a pesar de que en la CIE-10-ES-Diagnésticos
se etiqueten algunas como enfermedades (por ejemplo, ampolla), iran etiquetadas con

B2.2 (Sintomas y signos). Por ejemplo: méacula, papula, escama, ampolla, etc.

La etiqueta de las palabras que vayan en B2.3 Afectados por patologias y que se refieran
a personas serd compuesta: B2.3/S2 (Afectados por patologias/Personas). Por ejemplo:
infectado, canceroso, paciente, etc.

Las especialidades médicas tendran una etiqueta compuesta: B3/Y1 (Diagndstico y
tratamiento/Ciencia y tecnologia en general), que recoge el proposito de estas
disciplinas y su carécter cientifico. Por ejemplo: virolégico, neuroquirdrgico,

histologia, serologia, etc.

Solo se etiquetaran como farmacos las sustancias farmacoldgicas que sean sustancias
pensadas para fin terapéutico y las sustancias de origen natural que se utilizan como
farmacos. Incluimos estas Gltimas porque entendemos que esas sustancias son tratadas
antes de usarse como farmacos. Por ejemplo: lorazepam, metilprednisolona,

rifaximina, trastuzumab, sorbitol, ceftriaxona, etc.

Los medicamentos llevardn una etiqueta compuesta que da cuenta de su funcién
farmacolégica y su naturaleza como sustancia: B3.1/01 (Farmacos vy
terapias/Sustancias y materiales en general). Por ejemplo: cidofovir, cimetidina,

lamivudina, calcitonina, etc.

. Los profesionales de la salud se etiquetardn con una etiqueta compuesta: B3.4/S2
(Profesionales sanitarios/Personas). Por ejemplo: internista, anatomopat6logo,

psiquiatra, neurélogo, etc.

Tal y como se ha explicado en el apartado 6.2, no se etiquetaran aquellos términos que
se refieran a organismos causantes de enfermedades (por ejemplo, clostridium,
gonococo 0 micobacteriano), toxinas (como enterotoxina o citotoxina), o nombres

comerciales de farmacos (es el caso de Augmentin o Zomig).
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7. Posibles aplicaciones

El estudio que se ha realizado ha tenido como resultado, por un lado, una taxonomia
semantica para el dominio médico y, por otro, una lista de términos médicos anotada con las
etiquetas de esta taxonomia. Tanto la taxonomia como la lista anotada pueden ser utilizadas
por diferentes disciplinas dentro de la linguistica teorica (por ejemplo, la semantica Iéxica) y
dentro de la linguistica aplicada (la terminologia y, especialmente, la linglistica computacional
y la linguistica de corpus). En primer lugar, la taxonomia presentada, junto con los criterios de
anotacién, permite replicar el trabajo realizado y etiquetar otros conjuntos de términos
pertenecientes al vocabulario médico. En segundo lugar, con la lista de términos etiquetada, es

posible anotar automaticamente textos médicos.

En la linglistica de corpus se puede utilizar la taxonomia y la lista anotada para crear
un corpus médico anotado semanticamente. Asi se obtendria un corpus del que poder recuperar
informacidon semantica de manera mucho mas agil. Asimismo, podrian realizarse estudios
semanticos y terminoldgicos sobre estos textos etiquetados: por ejemplo, observar la diferente
frecuencia de aparicion de términos pertenecientes a distintas ramas de la medicina en las
tipologias médicas, detectar en qué otros ambitos son frecuentes los términos medicos,
confirmar si varia la presencia de términos clasificados como eventos, entidades y propiedades

segun el tipo de texto médico, etc.

Otras aplicaciones de utilidad para los profesionales médicos pueden ser la clasificacion
de textos médicos —en funcion de la frecuencia de unas etiquetas u otras— a través de
herramientas de clasificacion automatica (por ejemplo, se pueden clasificar articulos médicos
0 extractos de informes médicos segin su tema) o la recuperacion de datos mediante
buscadores (por ejemplo, para acceder a la informacion relativa al tratamiento farmacolégico
y terapéutico de una persona enferma, o a los trastornos registrados en la historia clinica de un

paciente).

8. Conclusiones y futuras lineas de trabajo

En los ultimos afios, han proliferado los estudios sobre la terminologia medica. En
concreto, la linglistica computacional tiene gran interés en hacer mas accesible la informacion
de los textos médicos no estructurados que se generan, y una de las maneras de conseguirlo es
mediante la anotacion semantica. En este Trabajo de Fin de Master nos hemos propuesto

elaborar una taxonomia médica con la que poder hacer una anotacion semantica de términos
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médicos, partiendo de USAS vy trabajando con los términos presentes en el corpus
MultiMedica. Para lograr este fin, hemos empezado analizando las caracteristicas generales de
la terminologia médica que, posteriormente, para la labor de anotacion semantica, nos han

servido de ayuda en algunos casos y nos la han hecho mas compleja en otros.

Partir de un sistema de etiquetado existente (USAS) ha sido de gran ayuda, pero también
ha presentado ciertas dificultades, puesto que USAS esta elaborado con un enfoque ontoldgico
y era importante no entrar en conflicto con el resto del etiquetario. Para resolver las posibles
contradicciones, hemos elaborado una serie de criterios que permiten etiquetar los términos
médicos de manera coherente y que posibilitan su aplicacion a otros conjuntos de términos

médicos.

El resultado final ha sido un etiquetario junto a unos criterios de anotacion que permiten
clasificar los conceptos del dominio médico y una lista de las palabras méas frecuentes de este
ambito anotadas con estas etiquetas. Ademas, esta lista puede contribuir a aumentar el lexicon

de palabras simples etiquetadas para el espafiol con el sistema USAS.

Es preciso sefialar que las limitaciones de tiempo y espacio nos han hecho acotar este
estudio en ciertos aspectos. Se proponen, a continuacion, tres lineas de trabajo que se pueden

abordar en un futuro.

En primer lugar, solo hemos podido estudiar las palabras simples, aungue los términos
maultiples son muy abundantes en las terminologias especializadas y deberian ser tenidos en
cuenta en el proceso de anotacion semantica. En segundo lugar, nos hemos limitado a etiquetar
los 3000 términos mas frecuentes en MultiMedica y, aunque se trata de un nimero alto, han
quedado otros muchos sin etiquetar. Por ultimo, hemos tenido que dejar las etiquetas B4
(Limpieza e higiene personal) y B5 (Ropa y objetos personales) de USAS sin desarrollar. Es
cierto que no habria muchos términos médicos anotados con estas etiquetas, pero seria
interesante analizar en qué campos se pueden subdividir con la granularidad suficiente como

para que al menos una de las subcategorias de cada etiqueta corresponda al ambito médico.

En futuros trabajos, seria interesante ampliar el analisis emprendido en este TFM en

estos tres aspectos.
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ANEXO

A continuacion, se listan en orden alfabético 1638 términos médicos junto a su etiqueta

gramatical y su etiqueta semantica correspondientes. En la etiqueta semantica, un guion bajo

(“_) une la etiqueta linglistica y la temética. Cuando una palabra tiene dos etiquetas

semanticas (por ejemplo, amenorrea), las dos etiquetas aparecen en la tercera columna,

separadas por un espacio; y cuando un término aparece en MultiMedica con dos o mas

categorias gramaticales, se ha propuesto una entrada para cada categoria gramatical (por

ejemplo, canceroso).

Término

Etiqueta

Etiqueta semdntica

5-fluorouracilo
5-fu
abdomen
abdominal
ablacion
absceso
acalasia
acetazolamida
acetilcolina
aciclovir
acidosis

acné
acromegalia
acropaquia
actina
actinomicosis
acufeno
acupuntura
adefovir
adenina
adenocarcinoma
adenoma
adenopatia
adenosina
adipocito
adiponectina
adrenalina
afasia
afeccion
agotamiento
aguja
albendazol
albumina
alcalosis

gramatical

2 22222222222Z2222222222222222222
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alcoholismo
aldosterona
alendronato
alergia
alérgico
alérgico
aloinjerto
alopecia
alopurinol
alotrasplante
alteplasa
alucinacion
alveolar
amantadina
ambulatorio
amebiasis
amenorrea
amigdala
amikacina
amilasa
amiloidosis
aminoglucésido
aminotransferasa
amiodarona
amnesia
amoxicilina
ampicilina
ampolla
ampolloso
amputacion
anafilaxia
anal
analgésico
analgésico
anamnesis
anastomosis
anatomia
anatémico
anatomopatoldgico
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anemia
anestesia
anestésico
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anestesista
aneurisma
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angina
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angioedema
angiografia
angiografico
angioplastia
angiotensina
ano

anorexia
anosmia
ansiedad
ansiolitico
antebrazo
antiacido
antiarritmico
antibiotico
antibidtico
antibioticoterapia
anticonvulsivo
anticonvulsivo
anticuerpo
antidepresivo
antidoto
antihistaminico
antiinflamatorio
antiinflamatorio
antipsicético
antitoxina
antitrombina
antiveneno
antraciclina
aorta

aodrtico

aortitis

apatia
apéndice
apendicitis
apnea
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apolipoproteina
apoplejia
apoptosis
arginina
arritmia

arteria
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arteriovenoso
arteritis
articulacion
articular
artralgia
artritis
artropatia
artrosis
ascitis
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asmatico
aspartato
aspergilosis
aspirina
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benzodiacepina
bevacizumab
biliar
bilirrubina
bilis

biopsia
biosintesis
bisfosfonato
bisturi
bivalirudina
blastomicosis
bleomicina
boca

bocio
bortezomib
botulismo
bradiarritmia
bradicardia
bradicinina
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broncodilatador
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bronquial
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bronquitis
brucelosis
bucal
bupropion
bursitis
cabello
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cirujano
cisplatino
cistina

cistitis
citarabina
citocina
citologia
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citoplasma
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clinica

clinico
clopidogrel
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cloroquina
coagulacion
coagulipatia
coagulo
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coccidioidomicosis
codeina

codo
colageno
colangitis
colapso
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conjuntival
conjuntivitis
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septicemia N EN_B2.1
séptico ADJ P_B2.1

sérico ADJ P_B1.2
serologia N EN_B3/Y1
seropositivo ADJ P_B2.3/S2
seropositivo N EN_B2.3/S2
serotonina N EN_B1.2/01
seudomembrana N EN_B2.1
seudoquiste N EN_B2.1

sexo N P_B1

sexual ADJ P_B1

shigelosis N EV_B2.1

shock N EV_B2.1
sibilancia N EN_B2.2 EV_B2.2P_B2.2
sida N EV_B2.1

sifilis N EV_B2.1
sigmoidoscopia N EV_B3.2



sildenafilo
simvastatina
sinapsis
sincope
sindrome
sinovial
sinovitis
sintasa
sintoma
sintomadtico
sinusal
sinusitis
sirolimus
sistole
sistdlico
SMX
sobredosis
sobreinfeccion
sofoco
somatostatina
somnolencia
soplo
sorbitol
sordera
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subcortical
subcutaneo
sublingual
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sudor
sudoracion
suefio
suero
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taquiarritmia
taquicardia
taquipnea

TB

tejido
telangiectasia
temblor
tendinoso
tendén
tenesmo
tenofovir
teofilina
terapéutico
terapia
teratégeno
testicular
testiculo
testosterona
tétanos
tetraciclina
Tg

tiacida
tiamina
tiazolidinediona
tic

tifoidico
timo

timoma
tiotropio
tiroiditis
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tirotoxicosis
tiroxina
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traqueobronquial
trasplantado
trasplantar
trasplante
trastorno
trastuzumab
tratamiento
traumatico
traumatismo
tricuspideo
trifosfatasa
trimetoprim
tripanosomiasis
tripsina
trisomia
trombina
trombo
trombocitopenia
trombocitosis
tromboembolia
tromboembdlico
tromboflebitis
trombdlisis
tromboplastina
trombosis
trombético
troponina
tuberculosis
tuberculoso
tabulo
tularemia
tumefaccion
tumor
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tumoral
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urolégico
urticariano
uterino

utero

uveitis
vacuna
vacunacion
vacunado
vacunar

vagal

vagina
vaginal
vaginitis
vagotomia
valaciclovir
valganciclovir
valva
valvulopatia
vancomicina
varicela

variz

vascular
vascularizacién
vasculitis
vasculopatia
vaso
vasoconstriccion
vasoconstrictor
vasoconstrictor
vasoespasmo
vasopresina
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ventral
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vesiculoso
vigilia

VIH
vincristina
viremia
virilizacion
virolégico
viruela
viscera
visceral
vitamina
vitiligo
vomito
warfarina
xantoma
xerostomia
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yugular
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